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   :المستخلص

  محاظة  ااطح  كان منحق  تناال  هذه الاااط  التحليل المكاني لانحاااا  طح  الاا  را 
الاااط  لم تحةى طابقاً باااطا  تخص المنحااا ,  ابذلك تعا هذه الاااط  الأالى من ناعها ظي 
المنحق   االخاص  باااط  منحااا  , الاطيما إذ علمنا إن المنحق  ذا  حبيع  جبلي  ظي اجزاءها 

الذي  DEMانماذج الااتفاع الاقمي   الرمالي  االرمالي  الراقي   , تبين ذلك من خلال اطتخاام
يعا أظضل البيانا  التي تطتخام ظي نةم المعلاما  الجغااظي  الاطيما ظي اااط  الانحاااا  

انتاج خاائح المنحااا  التي يطتفاا منها لمعاظ  الانحاااا  لكل  DEM الااضي  اذ يتم خلال الـ
اامج نةم المعلاما  الجغااظي  ظي حطاب نقح  ظي منحق  الاااط  , اذ اق  المخاجا  باطاح  ب

اتصنيف المنحااا  الااضي  االمرتق  من الصاا الاااااي  ظضلًا عن تحبيقا  عملي  اخاى 
, ان الاق   D كحطاب ربك  المثلثا  ااتجاه الانحااا اةل التل االمجطما  الثلاثي الابعاا 

نحق  الاااط  بالاغم من طع  مطاحتها المتناهي  لهذه المخاجا  تعحي ظكاة ااضح  امتكامل  ظي م
 ظي منحق  الاااط  . 

Abstract 
The Study dealt with the Spatial analysis of the Slopes of the earth 
surface east of the province of Wasit kun region of the Study did not 
previously have a Study of the Slopes ,This is the Study of its kind in the 
region and the Study of the Slopes ,Especially if we know that the mink is 
Mountainous in the northern and north- eastern parts , This is evidenced 
by the use of the (DEM) , Which is the best data used in (GIS), Especially 
the Study of land projections, Through the (DEM) the production of slope 
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Maps is used to determine the Slope of each point in the Study area ,The 
accuracy of the outputs by  (GIS) software in the calculation and 
classification of land Slopes derived from radar images as well as other 
operations application such as Aspect , Hillside and  d , The  exact 
accuracy of these outputs gives a clear and integrated idea in the Study 
area , studying .    
 

 : Introduction م المقا .1
ما  الجيامااظالاجيين لأنها تكان اائم  رغل  اااط  الإنحاااا  الأاضي  حيزاً مهماً من اهتما

نها تعحي تصاااً مميزاً لطح  الأا  من خلال  التغيا االحاك  ظيما يتعل  بمةهاها الأاضي,  اا 
اااط  أنااعها اراتها ااتجاهها اأحاالها,  ظهي تعكس اثاااً بيئي  مهم .اتعا اااط  المنحااا  من 

لها من أهمي  ظي تفطيا الةااها الأاضي  اتحليل عاامل الاااطا  الحايث  االمهم  ظي العالم لما 
تكاينها امااحل بلاغها اتأثيااتها ظي الأنرح  البراي . ايطتفاا من اااط  المنحااا  ظي تحليل 
كثيا من الةااها الجغااظي  التي لا تاضحها الخاائح بطهال  لمعاظ  نتائج التغياا  التي أصاب  

ةاهاة حبيعي  ايناميكي  ظعال  تباز ظي بع  البيئا  االمااقع  الإركال الأاضي . االمنحااا 
الجغااظي  , الا انها تتباين ظي ااجاتها اظ  العاامل المؤثاة  ظيها .تعا المنحااا  من الانةم  

لانها تباال الحاق  االمااه مع محيحها . تعا المنحااا   open systemالجيامااظالاجي  المفتاح  
غياا  البيئي  الغاباة االطائاة من خلال تحقي  للتاازن الايناميكي حين تتبع محصلًا لمجمل الت

العمليا  الجيامااظالاجي  نمحا متاقعا يميل إلى التكااا االاطتقااا.إن للمنحااا  أهمي  باازة ظي 
الاااطا  الجيامااظالاجي  من ناحي  الانهيااا  االانزلاقا  ابقي  أنااع الحاك  للمااا على 

نحااا  اأثا هذه العمليا  على النراحا  البراي  الأخاى من ناحي  أخاى مثل النراحا  الم
 العمااني  االزااعي  االصناعي  االنقل بمختلف أنااعه

  Location of Study Area : ماقع منحق  الاااط  .2
-  .º  ( راقا ااائاتي عا   )    .º.   -   º  تقع المنحق  ظلكياً بين خحي حال ) 

  º.    أما  جغااظياً  تقع ضمن محاظة  ااطح , اهي قضاء بااة اجزء من ناحي  ريخ ( رمالًا
طعا ظي الجانب الايطا لنها اجل   , اهي تمثل الحااا الفاصل  بين العاا   اجمهااي  إياان 
الاطلامي  من الرا  امن الرمال محاظة  ايالى امن الجناب محاظة  ميطان االرمال الغابي 
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.تنحاا 2كم 12.1816 تغحي حاالى لعزيزي  امن الغاب قضائي النعماني  االكا  , التيقضاء ا
 (.5. خايح  )المنحق  بركل عام من الرا  الى الغاب,

 The study Problem  :مركل  الاااط  .3
 يااا بمركل  الاااط  ها طؤال غيا مجاب عليه طابقاً , اتتمحاا مركل  الاااط  الائيط  حال :

اامل  االعمليا  التي ركل  هذه الإنحاااا  ؟( امن هذه المركل , تتفاع عاة مراكل )ماهي الع
 ثاناي  منها :

ما أطباب تناع الانحاااا  ظي المنحق  من ناحي  ااجا  الانحااا اهل تتخذ نمح معين   ظي  .5
 الانحااا؟

 كيف تتحاا المنحااا  ظي منحق  الاااط  ؟ .2
 :The hypothesis of the study  . ظاضي  الاااط 4

يااا بفاضي  الاااط  هي اجابا  مبائي  لمركل  الاااط  , اتتمحاا ظاضي  الاااط  الائيطي  بـ)إن 
المنحااا  ظي منحق  الاااط   تركل  بفعل عاامل تكتاني  ثم أطهم  العاامل الجيالاجي  

. الفاضيا  الثاناي  االمناخي  ظي تحاا خصائصها المااظالاجي  اتغيّا اركالها من ماة الى اخاى(
: 
 ياجع تناع المنحااا  ظي منحق  الاااط  الى ناعي  الصخاا المكان  لهذا المنحاا  .5
 تحاا منحااا  المنحق  اظ  مجماع  من النةايا  تحاا المنحااا . .2
 Objectives of the study : أهااف الاااط  .5

 هناك عاة اهااف للاااط  اهي كمايأتي:
النائي انةام المعلاما  الجغااظي  االاااط  الميااني  للتعاف على اطتخاام تقنيا  التحطس  .5

انااع المنحااا  االعمليا  التي اا  الى تكانها االاقاف على المخاحا الناجم  عن تلك 
 المنحااا .

التعاف على الخصائص الحبيعي  التي اطم  الملام  التضاايطي  لمنحق  الاااط  امعاظ   .2
 ذه التضاايس.قاة العاامل المكان  له

 .ااج  الانحااا ظي منحق  الاااط  التعاف على الملائم  المكاني  لاطتخااما  الاا  حطب .3
تهاف الاااط  إلى معاظ  الخصائص الانحاااي  الركلي  الطائاة ظي المنحق  اتتابع تحااها  .4

 اظقأ للمتغياا  البيئي  الحبيعي .
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 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
 

 ليل المكاني  للخصائص الانحدارية:اولًا: التح
يعاف الانحااا بانه ها مقااا التغيّا الحاصل بالااتفاع بين منحق  ااخاى اكلما كان الانحااا 

,  Flatكبيا ازااا ااتفاع المنحق  . اكلما كان الانحااا قليل اقتاب  المنحق  من الركل المطتاي 
ظي  ها مقااا التغيا ظي الااتفاع بين كل خلي  اما تعايف الانحااا بحطب نةم المعلاما  الجغاا
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( اذ ان لكل خلي  تكان محاح  بثماني  خلاي  مجاااة , اتمثل قيم Raster)ظي الهيأة الخلاي  
 باحاتين من القياس :       .Arc map Vالانحااا ظي بانامج 

تمثل اعلى زااي   يقاس الانحااا اظقاً لهذه الحايق  بالزااي  اذ -: Degreeالقياس بالدرجات  .5
 .  19لانحااا طح  الاا  زااي  قائم  

اهي الحايق  الثاني  لقياس الانحااا باطتخاام  -:Percentageالقياس بالنسبة المئوية  .2
 (5)اذ تمثل القيم بالنطب المئاي  .      Arc map vبانامج 

امن ثم إنتاج خايح   الاقمي للتضاس لتحليل خصائص الانحاااي الااتفاع  تم  الاطتعان  بنماذج
 -( :5الانحاااا  الأاضي  للمنحق , اظقاً للخحاا  الَاتي  ركل )

يمكن حطاب الانحااا ظي كل نقح  من نقاح النماذج الاقمي للتضاس, من  DEMامن خلال 
على معحيا  الخايح , ظمن خلال الألاان تتخذ كل رايح  قيم  Rasterتحبي  الخلاي  خلال

تي تعبا عن مقااا التغيا الحاصل بالااتفاع ما بين خلي  اخلي  أخاى مجاااة الانحااا العةمى ال
من     ArcGISVلها, ايمكن أن تمثل قيم الانحاااا  ظي نةم المعلاما  الجغااظي  ابانامج 

. ابالاعتماا على البيانا  الاااااي  لا Percentageأا بالنطب  المئاي   Degreeخلال الااجا  
( التي تاض  المنحااا  الأاضي  2الاقمي امن خلاله تم إنتاج الخايح   ) نماذج الااتفاع

( اهذه تتمثل ظي    4285 –  .2للمنحق , إذ كلما زاا الااتفاع كان  ااج  الانحااا أرا إذ بلغ  )
( ااجه ظإن 9,41 - 9م( ظا  مطتاى طح  البحا. أما إذا اقتاب )111الحيا  ذا  الااتفاع )

تاي تقايباً , انةاا للتباين ظي مطتايا  الااتفاع لمنحق  الاااط  نةااً لراة الانحااا يكان مط
 (5تضاطها اتعقاها, ظقا تم اتباع تصنيف الاحاا  الانحاااي  بالااجا  كما ظي جاال)
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 DEM( مخحح عملي  ارتقا  امعالج  بيانا  الااتفاع الاقمي 5ركل )

 
     Arc map vالباحث باطتخاام  بانامج  -المصاا:

 .  Paul ,g. Curran ,Principle of Remote Sensing Longman ,group , New 
York. ,USA , 
    . p.   . 
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 (2خريطة )
 DEMالمنحدرات الارضية لمنطقة الدراسة المشتقة من 

 
 SRTMج من النات DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي  

 .      .ARC MAP GIS Vااطتخاام مجماع  باامج    Landsatللقما الصناعي الامايكي 
 

 ثانياً : الخصائص الانحاااي  المطتنبح  من انماذج الااتفاع الاقمي:_
 , الانحاااي  الَاتي :_DEMلمرتق  من ( ا2)إذ قطم  الاحاا  على ظئا  اظقاً للخايح  

(: اتمثل هذه الاحاة الحيا  المقعاة الااحئ  أا البطيح  أي    9,41 -  9الاحاة الأالى) .5
الأااضي المطتاي  تقايباً االتي لا يةها ظيها انحااا اترمل مطاح  ااطع  من منحق  الاااط  , اذ 

% من المطاح  49,31ابنطب    2كم2531895( بلغ  مطاح  هذه الفئ  5يلاحة من جاال )
 (2الكلي  لمنحق  الاااط  خايح  )

(: اتتمثل هذه الفئ  بالأااضي ذا  الانحااا الحفيف حيث  .5,1 –  9,41الاحاة الثاني  ) .2
  2كم251.81( تبلغ مطاحتها5تتااجا ظيها مةاها جيامااظالاجي  متناع , ايلاحة من الجاال)

% 45,11من مجماع  مطاح  منحق  الاااط ,  اذ تعا المطاح  الاكبا ظي منحق  الاااط  بنطب  
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ا هذه الاحاة ظي المناح  المطتاي  احال المنخفضا  االأااضي المنبطح  كما ظي انحاااا  اتةه
 (2الأااضي المجاااة لهاا الرايج  االمناح  الاخاى التي تكان ذا  انحااا حفيف الخايح  )

 
 (5جاال )

 DEM التازيع النطبي للفئا  الانحاااي  ظي منحق  الاااط  المرتق  من
 

ية الفئة الانحدار 
 بالدرجات

 في منطقة الدراسة

 
 مساحة الفئة
الانحدارية 

 (2)كم

 
النسبة 
 المئوية
للفئة 

 الانحدارية

 
 نوع الانحدار

 
 تقييم الانحدار

 جداً  طفيف 0430, 2135301 04,0 – 0

 
قعر 

الم
ت 

طيا
ال

يان ة
لود

 وا
ول

سه
وال

 

 طفيف 1450, 210135 1401 – 04,0
قليل  124,1 603,5, 4,2,- 1401

 دارالانح
 تزداد انحدار 24,0 12033 6402 – 4,2,

 
رية

لتع
ق ا

ناط
م

 
حية

صفائ
ال

 

مناطق  1410 3, 11462 – 6402
 المنحدرة

متوسط  0466 132, 1,411 – 11462
 الانحدار

المنحدرة  04,0 2,32 ,,214 – 1,411
 بوضوح

 
دبة

مح
ت ال

طيا
ال

 

 انحدار قوي 0421 1532 21 – ,,214
شديدة  0412 35, 241, – 21

 الانحدار
 (2المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )             
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ا ) تكان قليل  الانحااا( ا(: اتركل مناح  بااي  الانحا   4,62 –  .5,1الاحاة الثالث  ) .3
اتتااجا ظي بع  اجزاء من اطح اجناب غاب اجناب را  منحق  الاااط  ظضلا عن بع  

من اقاام التلال ظي قضاء بااة ظضلًا عن مطاح  ااطع  من ناحي  ريخ  الأجزاء الصغياة القايب 
( اتعا 2%  خايح  ).52,6ابنطب    2كم619861( تبلغ مطاحتها5طعا, ايلاحة من الجاال )

 مناح  جياة املائم  لأغلب النراحا  البراي .
لانحااا ظهي تتمثل هذه الفئ  بالمناح  القليل  ا -( :   1,12 –  4,62الاحاة الاابع  ) .4

( 5تتمثل ظي الاجزاء المحيح  بالأااي  النهاي  المنراة ظي منحق  الاااط  , ايلاحة من الجاال )
( اتنترا كذلك بركل مبعثا مع المناح  2خايح  )  %,2,41بنطب   2كم52183تبلغ مطاحتها 

           .DEMذا  الانحاااا  المتاطح  اهذا ما تاضحه الخايح  المنتج  من
(: تتمثل هذه الاحاة ضمن المناح  الااتفاعي  بين  55,12 -9 1,12حاة الخامط  )الا  .1

( تبلغ مطاحتها 5المناح  ذا  الانحااا القليل االمناح  المنحااة باضاح ,ايلاحة من الجاال )
 (.2ااظالاجي  متعااة الخايح  )مإذ تةها ظي هذه الفئ  مةاها جيا  %5,51 ابنطب   2كم 63
( اتتمثل بالمناح  متاطح  الانحااا , ايلاحة من    .56,5 –   55812  )الاحاة الطااط .6

, اتثمل هذه %9,11من المطاح  الكلي  لمنحق  الاااط  ابنطب   2كم4582الجاال إذ تكان مطاح  
الاحاة أغلب المناح  التي تنترا ظي تلال حماين ظي الجها  الرمالي  االرمالي  الراقي  لمنحق  

 (.2) الاااط  الخايح 
  –ْ   .56,5(: اتتركل الاجزاء التي تتكان بين  25,46 -9 .56,5الاحاة الطابع  ) .1

المطاح  الكلي  لمنحق  الاااط   من 2كم2682( تبلغ مطاحتها 5, ايلاحة من  الجاال ) 25,46
( اتتمثل هذه الاحاة المناح  ذا  الانحااا الااض  إلى ااا  2, الخايح  )%9,41ابنطب  

هنا تةها اااب الاغنام على طحاح المنحااا  , اتةها هنا حاك  المااا على طفاح منحااة , ا 
 المنحااا .

( اتمتاز بانحااااتها القاي, من الجاال يلاحة انها تغحي    .2 –   25,46الاحاة الثامن  ) ..
, اتتاكز هذه الاحاة مع  (2% الخايح  ).9,2من منحق  الاااط  ابنطب   2كم5182مطاح  
لماتفع  إذ تكثا ظي هذه الاحاة حاك  المااا على المنحااا  كالانزلاقا  الصخاي  االتاابي  الحيا  ا

 اتةها براة عمليا  جاف التاب –ظضلًا عن التطاقح الصخاي 
تمرل بالمناح  الراياة الانحااا اترغل أغلب الأجزاء ت( ا    4285 –  .2الاحاة التاطع  ) .1

من  المطاح   2كم681 ( تبلغ مطاحتها5الاااط  , من الجاال )الرمالي  االرمالي  الراقي  لمنحق  
, إذ تمتاز هذه الاحاة باجاا طلط  تلال حماين ( 2% الخايح  )9,52الكلي  للمنحق  ابنطب  



 ( 514) ................... .... نحاااا  طح  الاا   را  محاظة  ااطحالتحليل المكاني  لا
  

                                                                                         

الحاااي  ظي منحق  الاااط  ظهي , لا تصل  لقيام نراح زااعي اعمااني ظيها إذ يكثا ظي هذه الفئ  
خاا المالاة للتاب , ظضلًا عن قل  الغحاء النباتي الاطيما عنا ااج  التطاقح الصخاي, اتةها الص

( اذ تمثل مجطم تضاايطي ثلاثي الابعاا للفئا  الانحاااي  ظي 2 ظأكثا. الركل )   42,5انحااا 
 منحق  الاااط  .

 
 (  مجطم ثلاثي الابعاا للتازيع النطبي للفئا  الانحاااي  ظي منحق  الاااط 2ركل )

 
 ( االمائي  الفضائي  لمنحق  الاااط  باطتخاامDEM: من عمل الباحث بالاعتماا بيانا  )المصاا 
   .Surfer Vبرنامج  

 
 :Aspectثالثاً: حساب اتجاه المنحدرات الارضية 

تحاا باتجاه  Slope faceيقصا باتجاه المنحااا , اج  المنحق  الماتفع  أا اج  المنحاا 
الغابي أا الجناب الراقي اظقاً لاتجاها , ايمكن قياس الاتجاه الرمال أا الجناب أا الرمال 

بالااجا  إذ يباأ من الرمال بالااج  صفا ثم ينتهي ماة ثاني   clock wiseباتجاه عقاب الطاع  
انحااا معين  Rasterااج  الكل خلي  ماجااة ظي الهيأة الخلاي   369بالرمال ليكمل اااة كامل  
خلال اتجاه المنحاا يمكن التعاف على المناح  ذا  الانحااا القليل التي ينتج عنه المةها, ظمن 
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طتطتخام لاقام  مختلف المراايع اكذلك التنبؤ بمناح  الانزلاقا  للصخاا االتاب , امن خلال 
اة تاالمطم DEM( تتض  اتجاها  المنحااا  الأاضي  لمنحق  الاااط  االمصمم  من 3الخايح  )

اي , إذ تةها تطع  اتجاها  ارتمل  على اغلب منحااا  منحق  الاااط  ,إذ من البيانا  الاااا
يتض  ان المنحق  الراياة الانحااا اكنتيج  لراة اعااتها اتضاطها ظإنها تتباين من راة 
اتجاهاتها الاطيما الأجزاء الرمالي  االرمالي  الراقي  ظي الرايح الحاااي مع جمهااي  اياان 

 جاه المنبطح ظيأتي ظي الاجزاء الجنابي  االجنابي  الغابي  من منحق  الاااط    .الاطلامي  اما الات
 

 (3خريطة  )
 DEM لمنطقة الدراسة المستنبطة منAspect اتجاهات المنحدرات الارضية 

 
 SRTMالناتج من  DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي  

 .      .ARC MAP GIS Vااطتخاام مجماع  باامج    Landsatايكي للقما الصناعي الام
 

-51181( أذ أن اتجاه الانحااا الطائا ظي المنحق  )2امن خلال الخايح  يمكن اطتنتاج جاال )
(  بالااج  الأالى اي باتجاه الجناب االجناب الغابي الاطيما ظي 24181-29281(  ا )29281
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(  أي 21281-24181جنابي  الغابي  لمنحق  الاااط .ثم يأتي بعاه )الاجزاء الاطحي االجنابي  اال
باتجاه الرمال الراقي ايمتا بركل أراح  ظي را  منحق  الاااط  مع امتااا تلال حماين, أما 
المناح  الرمالي  االرمالي  الراقي  ظيتااخل ظيها اتجاه الانحاااا  الأاضي  بطبب راة تضاس 

 (.3نحااااتها اهذا ما تاضحه الخايح  )المنحق  ااعااتها اراة ا
 

 (2ول )دج
 )اتجاه الانحدار( ومساحته باستخدام الالوان Aspectكيفية تمثيل المظهر 

زاوية اتجاه الميل  Colorاللون 
Aspect بالدرجة 

  1-0 رمادي
 2235-0 الاحمر

 635,-2235 البرتقالي
 11235-635, الاصفر
 15635-11235 الاخضر
 20235-15635 السمائي
 2,635-20235 الازرق

الازرق 
 الغامق

2,635-20235 

 33635-20235 الوردي
البرتقالي 

 الغامق
33635-3,0 

 (3( اخايح ) DEMمن عمل الباحث بالاعتماا على البيانا  من )  -المصاا :
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 اابعاً : معاييا تصنيف المنحااا  الااضي  لمنحق  الاااط 
تمتاز بتناع المنحااا  الااضي  ظيها لأنها أرا مناح  الاقليم اعااة اتضاطاً  بما أن منحق  الاااط 

, امن اجل تمييز المةها الااضي اااااك الخصائص الانحااايه الطائاة ظي منحقه الاااط  لذا 
أعتمانا على التصانيف الجيامااظالاجي , من أجل تصنيف المنحااا  الااضي  بمنحق  الاااط , 

( و  1011-1010) Zinkماا على مطتايين من التصانيف االمتمثل  بتصنيف ظقا تم الاعت
  Zuidam (1060.)( وتصنيف 1060) Demekتصنيف 

 :تحبي  آلي  العمل للتصانيف المختااة
 Digital Elevationحُّبَّق  مطتايا  التصنيف المعتماة على أنماذج الااتفاع الاقمي    

Model (DEM ) ائج علمي  اقيق  عن ااقع المنحااا  ظي المنحق  ا لغا  الحصال على نت
 أثاها ظي النراحا  البراي .

اتحايلها  Add dataلمنحق  الاااط  من خلال ايعاز   DEMاعنا تحبي  الي  العمل يتم اطتاعاء 
بعا ذلك نطتخام بانامج  Viewامن ثم ااخال نةام الاحااثيا  من خلال قائم   RASTERالى 

 D Analusit  ختاا انSlope    امن ثم نحاا قيم  الانحااا بالااجا  اظقاً للتصانيف الماااط
(Zink      – Demek      – Zuidam    )  ( 3الركل) 
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 ( مخحح عملي  تحبي  معاييا تصنيف المنحااا  الااضي  لمنحق  الاااط 3ركل )

 
     .Arc map Vالباحث بالاعتماا على  -المصاا :

 
 :Zuidam 1060 صنيفت  .1

, ايعا هذا التصنيف هامياً امتطلطلًا, Zuidam 5111التصنيف الجيامااظالاجي الذي أعاه 
(    2ايتضمن من مطتايا  ضمن المطتايا  العليا للانحاااا , تباأ من ااج  الانحااا )صفا ا 

 (.3ظأكثا, مع زيااة التعميم اكما ظي الجاال ) 24اتنتهي بااج  انحااا 
( تصنيف المنحااا  الأاضي  للمنحق , إذ يتض  من 4بعا تحبي  آلي  العمل يتم انتاج خايح  )

طح  التي تتمثل نب( اااضي مطتاي   تغحي أغلب المنحق  الم -2خلالها أن الانحااا )
%(  اااضي قلي  الانحااا 1-2بالطهال الفيضي  لمنحق  الاااط  .اما المناح  ذا  الانحاااا  )

ظي الماحل  الثاني  لتغحيتها لمنحق  الاااط  اذ رمل  مناح  الاالا  المااحي  ظي منحق  بااة تأتي 
 (4االرهابي ظي منحق  الاااط  .الخايح )
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 للمنحدرات الارضية Zuidam (1060(تصنيف) 3جدول )
 التصنيف الانحدار بالدرجات

 أرض مستوية 0-2
 ارض قليلة الانحدار 2-6
 مائلة ارض 12- 6

 أرض متوسطة الانحدار  11 – 12
 أرض منحدرة  ,2- 11
 ارض شديدة الانحدار فأكثر ,2

Zuidam R.A and Zuidam full, Terrain Analysis and Classfication Using 
Aerial Photographs Institute for Aerial Survey and Earth Science(IIC), The 
Nether(    ) .p   

 (,خريطة )
      Zuidam تصنيف المنحدرات الارضية لمنطقة الدراسة وفقاً لتصنيف

 
 SRTMالناتج من  DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي  

 .      .ARC MAP GIS Vااطتخاام مجماع  باامج    Landsatللقما الصناعي الامايكي 
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%(  اااضي مائل  اتتمثل بالمناح  التلال الخفيف  التي 52-1  )اتتركل المناح  ذا  الانحاااا
تنترا ظي مناح  متفاق  من منحق  الاااط  اذ تنترا ظي المناح  المحاذي  لتلال حماين .اما 

%(  اااضي متاطح  الانحااا االتي تمثل التلال المتاطح  .5-52) بين المنحااا  التي تتاااح
طيما ظي الاجزاء الرمالي  الراقي  من منحق  الاااط  .اما المنحااا  الااتفاع ظي منحق  الاااط  لا

%( اااضي منحااة االتي تمثل التلال الماتفع  التابع  الى طلطل  24 -  .5االتي تتاااح بين )
تلال حماين ظي الاجزاء الرمالي  الراقي  من منحق  الاااط , أما المنحق  التي يتاااح انحاااها 

اااضي راياة الانحااا تتمثل بالحيا  المقحع  بااج  عالي  أي التلال الماتفع ,  %( ظأكثاها24)
اهي أهم ما يميز منحق  الاااط  الاطيما ظي الرمالي  الراقي  للمنحق , إذ تركل إقليماً من الحيا  

ا ا ااجاا مخاحاالمحاب  الراياة اتعا  هذه المنحق  غيا ملائم  للنراح البراي بطبب راة الانحا
المخلفا  الحابي   ظضلًا عن اعااتها اتضاطها ظهي أكثا ملاءم  للنراح الطياحي االاعاي 

 الحيا .من ااحياناً ينعام النراح البراي الاطيما ظي قطم 
 Demek (5111:)تصنيف   .2

ا  ا ( إذ تم قياطه للمنحا4بطت  مطتايا  تصنيفي  كما ماضح  بجاال ) Demek (5)إذ جاء 
إذ تباأ لتركيل ( للمنحااا  الأاضي  1حبي  آلي  العمل الطابق  ثم انتاج خايح  )بالااجا  .ايعا ت

(  كما 11إلى جبال عالي  جااً التي تتاااح أنحااااتها بأكثا من ) (2-9المنحااا  ذا  الانحااا ) 
 (.5ماض  ظي الجاال)

 للمنحدرات الارضية Demek( 1060تصنيف)( 4جاال)
 رجاتالانحدار بالد شكل المنحدر
 2-0 اراض مستوية
 5-2 اراض سهلية

 15-5 اراض متموجة
 35-15 تلال منخفضة

 55-35 تلال مرتفعة
 فاكثر 55 جبال عالية جدا

المصاا: أطاا , ظلاح راكا , الخاائح الماضاعي , ااا الكتب للحباع  االنرا , جامع  
 .12, ص5115الماصل, 
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 منحق  الاااط  يتااج اظقاً للمطتايا  الطت  الآتي :  ( يتض  أن انحااا1من خلال تلك الخايح  )
  ( اتتمثل بالاااضي المنبطح  ظي اغلب  9 الى   9اااضي منبطح  ) يتاااح انحاااها من

الجها  الجنابي  الغابي  لمنحق  الاااط  التي تمتاز بخلاها النطبي من حاك  المااا قياطا ببقي  
 لب الانرح  البراي . منحااا  منحق  الاااط  اهي تصل  لاغ

 
   أاا  طهليPlain Lands (, اتمثلها الأااضي   1الى   2: )زااي  إنحاااها مابين

النارئ  عن إطتقااا مخلفا  التعاي  االتجاي  ظا  طح  الأا  التي تتحال إلى تاب  بمااا 
ن راء المباني ار  الزمن. اتمثلها الأااضي الطهلي  التي تركل مكاناً مناطباً لفعاليا  الزااع  اا 

 الحا  متمثل  بالطهال الفيضي  ظي منحق  الاااط  .
 

 DEMK( تصنيف المنحااا  الااضي  لمنحق  الاااط  اظقاً لتصنيف1خايح  )

 
الناتج من  DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي   

SRTM  للقما الصناعي الامايكيLandsat   م مجماع  باامج ااطتخااARC MAP GIS V. 
     . 

 
  (1أاا  المتماجه اتبلغ زااي  إنحاااها مابين - 51  اظي هذه الأااضي نجا معاقا ,)

اطتخاام الأا  محاااة, إن تااظا  الرااح الحبيعي  , اتنرح هنا عمليا  التجاي  االتعاي , لذا 
ي, لأن اجااه يحا من نراح العمليتين يجب أن لا تكان تلك المناح  خالي  من الغحاء النبات
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ايثب  التاب , اتتمثل بالأااي  الجبلي .كما ظي اغلب اااي  منحق  الاااطه االمتمثله باااي تاطاخ 
 ابااة االجباب اكذلك اغلب الاااي  الماطمي  للمنحق .

  ( تنرح هنا  عملي   31- 51أاا  منخفض  ا  تبلغ ااج  زااي  إنحاااها ما بين ,  )
حف التاب  انراح التعاي ,كما اتقل ظعاليا  الزااع  لصعاب  إطتخاام المكائن الزااعي  بطبب ز 

 اعااة الأا .ظضلًا عن اجاا المخلفا  الحابي  ظي منحق  الاااط  .
  31(التلال الماتفع  اتتااح زااي  إنحاااها مابين أاا -11 ايتض  من الخايح  ان ,)

اا  الحيا  الرمالي  الراقي  من طلطل  تلال حماين  لمنحق  منحاااتها تتمثل ظي اغلب منحا
الاااط , تنرح ظيها زحف التاب   اابما حااث الإنزلاقا  الصخاي . اتطتعمل عااة كمااعي , امن 

 النااا أن نجا أعمال بناء ظي تلك المناح . 
 ( اتمثلها  11أاا  راياة الانحااا: ايصل انحااا هذه الفئ  الى اكثا من ,)   بمناح

 (1محاااة جااً من منحق  الاااط  خايح  )
 :Zink 1010تصنيف   .3

, ايعا هذا التصنيف هامياً امتطلطلًا, Zink 51.1التصنيف الجيامااظالاجي الحايث الذي أعاه 
(    5 -  9ايتضمن من مطتايا  ضمن المطتايا  العليا للانحاااا , تباأ من ااج  الانحااا )

 (.1اكما ظي جاال ) (5)ظأكثا, مع زيااة التعميم 39اتنتهي بااج  انحااا 
( تصنيف المنحااا  الأاضي  للمنحق , إذ يتض  من 6بعا تحبي  آلي  العمل يتم انتاج خايح  )

طح  التي تتمثل بالطهال الفيضي   نب( تغحي أغلب المنحق  الم581-9خلالها أن الانحااا )
كلال بااة اتاطخ االجباب, , اتركل أغلب المناح  ابع  الاااي  التي تعا مناح  التغذي  لاااي 

%( من منحق  41قليل  الانحااا من الطهال االاايان المطحح  لمنحق  الاااط , اتغحي  نطب )
  اءاالاااط .اتعا هذه المنحااا  مناطب  جااً لجميع الأنرح  البراي  كالزااع  االبناء االانر

(% اذ تغحي مطاح  ااطع  امتباين  بين 181-2اااا  )االعماان االحا .اما المناح  ذا  الانح
%( من المطاح  29طاح  نحا )مقضاء بااة اناحي  ريخ طعا ظضلًا عن مناح  اقاام التلال  ب

 (6الكلي . اتعتبا هذه المنحق  مناطب  للنراح البراي .خايح )
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 (1جاال )
 للمنحااا  الااضي  Zink( 51.1-..51تصنيف)  

ر الانحدا الشكل
 بالدرجات

 التصنيف

 مسطح 130-0 سهول وديان
 تموج خفيف 2-630 تحاتية نهرية سفوح4 اقدام جبال

 متموج 1-1530 تلال منخفضة
 مقطعة4 مجزأة ,1-2030 تلال مرتفعة

مقطعة بدرجة  فأكثر 30 جبال
 عالية

. Stan norain, Ed, Gis Solutios in Natural Resource Mangement, 
Tenewable Natural Foundation and National Academy of Sciences – 
National Research Council Washington,     , P.  . 
 

%( بالمناح  التلال الخفيف  التي تنترا ظي مناح  5181-.اتتركل المناح  ذا  الانحاااا  )
ى من طحاح المناح  متفاق  من منحق  الاااط  االتي تكان بركل قبابي أا هامي , إذ تباا أعل

  التضاايطي  المنحااة أي االمجاااة لها الا يزيا إذ يتض  أن هذه المنحااا  تتااجا ضمن الاحا
%( من منحق  الاااط   اتمتاز هذه المنحااا  بعام الانتةام 55الحيا  المحاب   اتركل نطب  )

ظضلًا عن العاامل الجيالاجي  بركل اطححها اذلك بفعل العاامل المناخي  اعاامل التعاي  المختلف  
اتنترا هذه الانحاااا  ظي اغلب الاجزاء الرمالي  الراقي  للمنحق  ظضلًا عن امتاااها بركل 

 بين اراح  مع امتااا الحيا  المحاب  لتلال حماين ظي منحق  الاااط  . اما المنحااا  التي تتاااح
ظترمل مطاح  ااطع  تقاا  High Hills%( االتي تمثل منحق  التلال الماتفع  56-2181)
%( من منحق  الاااط  اتكان متصل  ببعضها ظي معةم المناح , اتمتاز هذه التلال بتقحعها 1بـ)

 بفعل عاامل التعاي  
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 (6خايح  )
 Zinkتصنيف المنحااا  الااضي  لمنحق  الاااط  اظقاً لتصنيف

 
 SRTMالناتج من  DEMعا  الاقمي  المصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفا

 .      .ARC MAP GIS Vااطتخاام مجماع  باامج    Landsatللقما الصناعي الامايكي 
 

%( ظأكثاها تتمثل بالحيا  المقحع  بااج  عالي  أي التلال 39أما المنحق  التي يتاااح انحاااها )
اء الرمالي  الراقي  للمنحق , إذ تركل الماتفع , اهي أهم ما يميز منحق  الاااط  الاطيما ظي الاجز 

%من 3%.اتركل نطب  39إقليماً من الحيا  المحاب  الراياة التضاس االتي يتاااح انحاااها 
منحق  الاااط  .  ظأغلب الحيا  تةها بركل طلطل  تلال حايل  ذا  قمم متعااة ايةها اختلاف 

ا اللنراح البراي بطبب راة الانحا ا. اتعا  هذه المنحق  غيا ملائم اااض  ظي معال الانحا
ظضلًا عن اعااتها اتضاطها ظهي أكثا ملاءم  للنراح الطياحي االاعاي ااحياناً ينعام النراح 

 (5)الحيا .من البراي الاطيما ظي قطم 
 :_DEMالمطابقة وتحليل النتائج بين مخرجات أنموذج الارتفاع الرقمي   .4

نيف المعتماة ظي الاااط , أيجاا أاجه الربه االاختلاف يتم من خلال عملي  المحابق  بين التصا
 , لايجاا ماى ملاءمتها للمنحق : DEMبين هذه التصانيف من مصااا البيانا  المعتماة اهي 
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اتصنيف  Demek (1060)اتتم آلي  العمل من خلال تاحيا الفئا  التصنيفي  لكل من تصنيف 
Zuidam (5111 ا تصنيف )Zink (51..-51.1  ,) اذ يحتاي تصنيفيDemek  

على خمس ظئا   لذا تم اختزال تصنيف   Zinkعلى ط  ظئا  بينما يحتاي تصنيف  Zuidamا
Demek  اZuidam   إلى خمس ظئا  ليتم تاحيا اركالها مع تصنيفZink   اظقاً لغا  الاااط

 ( لمنحق  الاااط 1(, االخايح  )6الحالي , كما ها الحال ظي الجاال )
 ,     Zuidam      - Demekتاحيا التصانيف  لكل من )( 6جاال )

Zink    _    ) 

 (1-4-3المصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على خاائح )
 

ابحايق   Demek( الى حبيع  المنحااا  الااضي  بعا تاحيا التصانيف 1اذ تريا الخايح  )
Vecter , ( ارمل مناح  المطحح  من الطهال  2- 9االتي تتاااح ما بين أانى للانحااا )

( ظاكثا ايرمل قطم الحيا  المحاب  الماتفع  , التي   31ااغلب الاجزاء الجنابي  ااعلى معال ) 
(الى حبيع  المنحااا  .تنترا ظي الاجزاء الرمالي  االرمالي  الراقي  لمنحق  الاااط .اما الخايح  )

, االتي تتاااح ما بين أانى للانحااا  Vecterابحايق   Zuidamلااضي  بعا تاحيا التصانيف ا
(   21( ارمل مناح  المطحح  من الطهال ااغلب الاجزاء الجنابي  ااعلى معال ) 92- 9)

ظاكثا ايرمل قطم الحيا  المحاب  الماتفع  , التي تنترا ظي الاجزاء الرمالي  االرمالي  الراقي  
الاااط  بعا تاحيا  (  ظتريا إلى حبيع  المنحااا  لمنحق 1نحق  الاااط . أما الخايح  )لم

 التصانيف
Demek     Zuidam      Zink    _     

الانحدار  الشكل
 بالدرجات

الانحدار  الشكل
 بالدرجة

الانحدار  الشكل
 بالدرجات

 2-0 مستوية 6-0 مستوية 2-0 مستوية
 1-2 سهلية )قليلة الانحدار( 12-6 دارقليلة الانح 5-2 سهلية )قليلة الانحدار(

اراض منحدرة ارض 
 متموجة

اراض منحدرة ارض  5-15
 متموجة

اراض منحدرة ارض  12-11
 متموجة

1-1, 

تلال مرتفعة اراض 
 شديد الانحدار

تلال مرتفعة اراض  15-35
 شديد الانحدار

تلال مرتفعة اراض  ,11-2
 شديد الانحدار

1,-30 

جبال عالية جدا )اراض 
 شديدة الانحدار

جبال عالية جدا  فأكثر 35
)اراض شديدة 

 الانحدار

جبال عالية جدا )اراض  فاكثر ,2
 شديدة الانحدار

 فأكثر-30
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(  2_99للمنحق  التي تتاااح بين أانى معال لها )  Vectorبحايق   Zinkالتصانيف اظقاً لتصنيف 
االتي تغحي بركل مناح  الطهال لكن بركل أجزاء متقحع , اأغلب الأجزاء الجنابي  الغابي  من 
المنحق  لكنه أيضاً يةها بركل تجمعا  مقحع  إذ يعحي أغلب منحااا  تلال حماين رمال 

(  اتتمثل بركل مبعثا اظقاً 39ارمال را  منحق  الاااط . اما أعلى قيم  للمنحااا  ظتبلغ )
  المبعثاة ظي الجها  الرمالي  االرمالي  الراقي  ايعحي الأجزاء الجنابي  بلحبيع  الحيا  المحا

 لغابي  اكذلك مع امتااا طلطل  تلال حماين ظي منحق  الاااط  .ا
 

 (6خريطة )
 DEMEKتوحيد فئات المنحدرات الارضية لمنطقة الدراسة وفقا لتصنيف 

 
 SRTMالناتج من  DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي  

 .      .ARC MAP GIS Vم مجماع  باامج ااطتخاا   Landsatللقما الصناعي الامايكي 
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 (1خريطة )
 Zuidamتوحيد فئات المنحدرات الارضية لمنطقة الدراسة وفقا لتصنيف 

 
 SRTMالناتج من  DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي  

 .      .ARC MAP GIS Vااطتخاام مجماع  باامج    Landsatللقما الصناعي الامايكي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( ..5) ................... .... نحاااا  طح  الاا   را  محاظة  ااطحالتحليل المكاني  لا
  

                                                                                         

 (0خريطة )
 Zinkتوحيد فئات المنحدرات الارضية لمنطقة الدراسة وفقاً لتصنيف

 
 SRTMالناتج من  DEMالمصاا:_ من عمل الباحث بالاعتماا على أنماذج الااتفاعا  الاقمي  

 .      .ARC MAP GIS Vااطتخاام مجماع  باامج    Landsatللقما الصناعي الامايكي 
 

بعا ان تم  عملي  تمثيل تاحيا التصانيف لمنحق  الاااط  امن ثم يتم تحايل هذه الفئا  لكل 
 Mapكما تم اتضاحه, الغا  تحليل المحابق  ) Vectorتصنيف إلى مطاحا  ابصيغ  المتجه  

Algebra( اطتخام  عملي  الإحلال )Disolve لجعل المضلعا  المفتاق  مضلع ااحااً كما )
طَب  Union  امكاني  التاحيا اطتُعمل لجعل التصنيفين متحابقين مع بعضهما البع , امن ثم تٌح 

 .(5)المطاحا  المتحابق  االمطاحا  غيا المتحابق  باطتخاام القانان
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 حيث أن:

 CMمعامل التااظ  = 
 Sum of like areasالمطاحا  المتحابق  = 

 Sum of unlike areasالمطاحا  غيا المتحابق  = 
 Total of regionالمطاح  الكلي  = 

 
 2(كم.321189) ZinkاZuidamا  Demekبلغ  المطاحا  المتحابق  ما بين تصنيف 

, إذ تطااي قيم  معامل التااظ  لهذا التحاب  2(كم.299.84االمطاحا  غيا المتحابق  بلغ  )
لتصنيف  Zinkي أقتاحها (.نطتنتج من قيم معامل التااظ , ان الفئا  التصنيفي  الت9824ظتطااي )

لتصنيف  Zuidamا Demekمنحااا  طح  الاا  متلائم  امتااظق  مع الفئا  التي اقتاحها 
المنحااا  الااضي , إذ لا ياجا تباين كبيا بين التصنيفين, لذا ظان قيم معامل التااظ  البالغ  

 ا  Demekصنيف يتض  من خلال عملي  المحابق  بين تاحااي . ( متلائم  امتقااب  9824)
Zuidam اZink  أنها متقاابه, ايتض  أن التصانيف تعبا عن غا  الاااط , الا انه يعتبا
أكثا ااقعي  املائم  اتمثيلًا لمنحااا  منحق  الاااط .إذ ان هذا  DemekاZink تصنيف 

نا ظي التصنيف متطلطل اهامي ظي خمط  مطتايا  مع ازاياا التعميم ظي المطتايا  العليا, إذ اطت
 تحاياه الأنااع التضاايطي  االإركال الأاضي  الى متاطح انحااا الأا .

 
 ﴾الاستنتاجات﴿
أظضل البيانا  التي تطتخام ظي نةم المعلاما  الجغااظي   DEMيعا انماذج الااتفاع الاقمي  .5

طتفاا انتاج خاائح المنحااا  التي ي DEM الاطيما ظي اااط  الانحاااا  الااضي  اذ يتم خلال الـ
منها لمعاظ  الانحاااا  لكل نقح  ظي منحق  الاااط  , اذ اق  المخاجا  باطاح  باامج نةم 
المعلاما  الجغااظي  ظي حطاب اتصنيف المنحااا  الااضي  االمرتق  من الصاا الاااااي  ظضلًا 

ثلاثي عن تحبيقا  عملي  اخاى كحطاب ربك  المثلثا  ااتجاه الانحااا اةل التل االمجطما  ال
, ان الاق  المتناهي  لهذه المخاجا  تعحي ظكاة ااضح  امتكامل  ظي منحق  الاااط   D الابعاا 

 بالاغم من طع  مطاحتها ظي منحق  الاااط  . 
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بعا التعايلا    DEMتعا المخاجا  المخاجا  النهائي  االمرتق  من نماذج الااتفاع الاقمي  .2
اا  منحق  الاااط  اذ اطتنتج  منه تطع  مطتايا  عليها اكثا اق  اااقعي  ظي تمثيل منحا

 ظي تحليل الخصائص الانحاااي  لمنحق  الاااط   O(42اتنتهي بـ) O(9تصنيفي  تباأ من )
أصناف الفئا   DEMتضمن  خايح  الانحاااا  الااضي  المرتق  من نماذج الااتفاع الاقمي  .3

ابذلك ظهي اعح  صااة  O(4285-.2ااكثا من ) O(9841-9الانحاااي  تاااح  قيمتها بين )
 باق  متناهي  اااقعي  عن حبيع  الانحاااا   الااضي  لمنحق  الاااط  . 

ظي   Landsatأمكاني  الاظااة القصاى من البيانا  الاااااي  المنتج  من القما الصناعي  .4
 اااط  المنحااا  بفعالي  اكفاءة عالي  لان ياظا بيانا  امائيا  ذا  اق  عالي  .

)خمط  مطتايا (  (    -    )Zinkالتصانيف المطتخام  ظي الاااط  هي تصنيف  .1
)ط  مطتايا ( اعلى الاغم من تباين   (    )Zuidem)ط  مطتايا ( ا (    )Demekا

 مطتايا  التصنيف امن خلال اطتخاام معامل التااظ  :

 
 ( نطتنتج أن التصانيف متقااب  من حيث النتائج .9824االذي بلغ )

ابين مطتايا  تصنيف  DEMعنا اجااء المحابق  بين مخاجا  انماذج الااتفاع الاقمي  .6
Zink(    -    )  مع مطتايا  تصنيف  Demek(    )  اتصنيفZuidem(    )   

يتض  انهم متقاابين الا ياجا خحأ ظي اقتااح الفئا  التصنيفي  للمنحااا  الااضي  لأن كل 
 احث ظضلًا عن الغا  من اااطته امنحق  اااطته .تصنيف يعبا عن اجه  نةا الب

من خلال الاااط  الميااني  االتحليل الاحصائي بنةم المعلاما  الجغااظي  , تبين ان تصنيف  .1
Zink(    -    ) .  أكثا ملائم  لتحليل الخصائص الانحاااي  لمنحق  الاااط 

 
 
 
 
 
 


