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 الملخص
يتحدث البحث عن واحد من أبرز علماء 
المسلمين في الرياضيات والفلك، فهو أول 
من استخدم المماسات والقواطع ونظائرها، 

كما يُعدُّ أول من في قياس المثلثات والزوايا. 
أثبت القانون العام للجيوب في المثلثات 

ذين الكروية، فضلًا عن كونه من العلماء ال
 مهدوا السبيل لإيجاد الهندسة التحليلية.
وابتكر حلولًا جديدة للقطاع المكافئ، مما 
أدى إلى اكتشاف الهندسة التحليلية وعلم 
التفاضل والتكامل. وباعتبار تلك الإسهامات 
الكبيرة، فقد وُصف بكونه من كبار العلماء 
في العلوم الرياضية والهندسية، فضلًا عن 

. وانجازاته فيه. ولتسليط كالفلتفوقه بعلم 
سهامات هذا  الضوء على تلك المنجزات، وا 
العالم المبدع فقد اتخذناه ليكون عنواناً لبحثا 
هذا الذي وسمناه بـ)أبو الوفاء البوزجاني 
سهاماته في العلوم الرياضية والفلك(.  وا 
مسلطين الضوء على أبرز إسهاماته 

نجازاته العلمية. وقد اتخذنا المنهج ا لوصفي وا 
 منهجاً لهذه الدراسة.

أبو الوفاء البوزجاني، الكلمات المفتاحية: 
الرياضيات، الفلك، المثلثات، علم الجبر
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Abstract 

The research talks about one of 

the most prominent Muslim 

scholars in mathematics and 

astronomy. He was the first to use 

tangents, transversals, and their 

counterparts in measuring 

triangles and angles. He is also 

considered the first to prove the 

general law of sines in spherical 

triangles, in addition to being one 

of the scientists who paved the 

way for finding analytical 

geometry. He devised new 

solutions for the parabolic sector, 

which led to the discovery of 

analytical geometry and calculus. 

Considering these great 

contributions, he was described as 

one of the leading scholars in the 

mathematical and engineering 

sciences, in addition to his 

excellence in jaw science. And 

his achievements in it. In order to 

shed light on these achievements 

and the contributions of this 

creative scientist, we have taken it 

as the title of this research, which 

we have named (Abu al-Wafa al-

Buzjani and his contributions to 

mathematical sciences and 

astronomy). Highlighting his 

most prominent contributions and 

scientific achievements. We took 

the descriptive approach as an 

approach to this study. 

 
 المقدمة

كان للعرب الدور الأكبر في تقدم مختلف 
ياضية والهندسية، العلوم، ومنها العلوم الر 

والفلكية وغيرها، لما امتاز به علماء أمتنا من 
منهجية علمية، وسعة معرفية انعكست بشكل 
واضح على مؤلفاتهم، والتي تضمنت الكثير 

من النظريات التي تركت أثار واضحة على 
تطور الفكر الرياضي المعاصر بصورة 
خاصة، والفكر العلمي بصورة عامة للأهمية 

ها الرياضيات حيث تعتبر بمثابة التي تحتل
 . مرآة الحضارة
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وكان لعلماء الرياضيات العرب إسهامات 
هامة في حقول الحساب والجبر والمثلثات 
والهندسة أثارت إعجاب علماء الغرب 
ودهشتهم وذلك لإصابة تلك الإسهامات 
ودقتها، فقد قدم العرب خدمة كبيرة للعالم 

مال الصفر بتهذيبهم وتوحيدهم للأرقام واستع
 . استعمالًا علمياً كان له الأثر الواضح

ومن أبرز العلماء العرب الذين تركوا 
بصمات واضحة في تلك العلوم، يبرز اسم 
العالم أبو الوفاء محمد بن حمد بن يحيى 

الذي اشتغل ، م(333هـ/733البوزجاني )ت 
بالرياضيات وخاصة حساب المثلثات إضافة 

لم الفلك. ولأجل إلى براعته في الأرصاد وع
تسليط الضوء على هذا العالم وما تركه من 
انجازات كبيرة في هذه العلوم، فقد اتخذناه 
ليكون عنواناً لبحثنا هذا، وقد تناولنا فيه 
السيرة الشخصية والعلمية للمؤلف، ثم أبرز 
اسهاماته في العلوم الرياضية والفلك، وما 

نجازات مهمة في تاريخ هذه قدمه من ا
 .ومالعل
 

 السيرة الشخصية والعلمية للبوزجاني
هو أبو الوفاء محمد بن يحيى بن إسماعيل 
بن العباس البوزجاني الحاسب، ولد سنة 

وهي مدينة بين  (1)م في بوزجان349هـ/723
 .(2)هراة ونسيابور من أرض خراسان

. ذكر  (7)والبوزجاني نسبة إلى تلك المدينة
"قرأ  م( بأنه:1943هـ/473ابن النديم )ت 

 (4)على عمّه المعروف بأبي عمرو المغازلي
وخاله المعروف بأبي عبد الله محمد بن 

ما كان من العدديات  (5)عنبسة
. ويبدو مما ذكره ابن النديم  (6)والحسابيات"

بأنه من عائلة اشتهرت بدراسة الرياضيات 
وعلومه، وقد يكون ذلك سبباً في توجه 

لك العلوم، البوزجاني لدراستها، فأخذ منهم ت
وتعلّق قلبه بها. وبعد أن بلغ العشرين من 

م، انتقل 353هـ/743عمره، وتحديداً سنة 
، حاضرة العلم ومبتغى طلبته، (3)إلى بغداد

 لينهل من علمائها . 
وفي بغداد لمع اسم البوزجاني واشتهر، وبرع 
في علوم الرياضيات والهندسة والفلك، حتى 

لما قدّمه من  عُدّ من أئمة هذه العلوم نظراً 
منجزات كثيرة في تلك العلوم، وأصبح طلبة 
العلم يفدون إليه من مختلف بقاع الأرض 
للدراسة على يديه، والنهل من علومه، فلمع 

 . (3)اسمه في التأليف والتدريس والرصد
وبلغ من شهرته في هذه العلوم أن اختاره 

 (3)م(333هـ/733شرف الدولة البويهي )ت 
اء فريق المرصد الذي أنشأه ليكون أحد أعض

م. وهذا يدلُّ 333هـ/733سنة  (19)في سربة
على مبلغ ما وصله البوزجاني في علم الفلك 

 والرياضيات من شهرة .
توفي البوزجاني في بغداد سنة 

، تاركاً مؤلفات عدة في (11)م333هـ/733
الرياضيات والهندسة والفلك، أصبحت فيما 

 .بعد مرجعاً لطالبي هذه العلوم 
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 شيوخه وتلاميذه
لم تفصح المصادر التي ترجمت لهذا العالم 
عن نشأته العلمية الأولى، ولم تذكر شيوخه 
الذين أخذ منهم علومه، سواء في بدايات 
حياته ببلدته بوزجان، ولا في بغداد، سوى ما 
ذكره ابن النديم من قراءته على عمّه أبو 
عمرو المغازلي وخاله محمد بن عنبسة قبل 

ه إلى بغداد . وكان ذلك في بواكير قدوم
حياته الأولى . أما فيما بعد ذلك فلا تتوفر 
لدينا معلومات عن شيوخه، ولا حتى عن 
تلاميذه، على الرغم من إن تلك المصادر 
أشارت إلى أنه كان يمارس التدريس في 

أن يكون لديه  –والحال هذه  –بغداد، فلا بد 
ن علمه العديد من التلاميذ الذين نهلوا م

ونبوغه في العلوم التي برع بها وأتقنها 
 بشهادة مؤلفاته الكثيرة.

 آثاره العلمية
ترك البوزجاني مؤلفاتٍ عدّة في الرياضيات 
والهندسة والفلك، كانت لها أهمية كبيرة، 
تتوضح من خلال ترجمتها إلى العديد من 
اللغات الأجنبية . ومن أبرز هذه 

 :(12)المؤلفات
 أولًا : الكتب

كتاب فيما يحتاج إليه الكتاب والعمال  -1
من علم الحساب: وهو كتاب في الحساب، 
وتوجد منه نسختان ولكنهما ناقصتان في كل 

 من ليدن بهولندا، والقاهرة. 
كتاب الكامل: وتوجد منه نسخة ناقصة  -2

بعض  (17)بباريس، وقد ترجم " كرا دي فو"
 أجزائه. 

مطالع العلوم في علوم الأوائل  -7
 . (14)ويقع في ستمائة ورقةوالحساب: 

كتاب فيما يحتاج إليه الصناع في  -4
أعمال الهندسة: توجد نسخة منه في مكتبة 

  جامع أيا صوفيا في استانبول.
كتاب المجسطي: وهو من أشهر  -5

مؤلفاته، وتوجد نسخة ناقصة منه في مكتبة 
 .(15)باريس الوطنية

 كتاب الهندسة. -6
 براهين الأعمال الهندسية . -3
مل المسطرة والبركار كتاب: في ع -3

والكونيا. وقد ترجم الأوروبيين هذا الكتاب 
  (Geometrical Construction) وسمَّوه

وبفضله تقدم علم أصول الرسم تقدماً واسعًا 
 هناك. 

 كتاب حساب اليد.  -3
كتاب زيج الواضح ويعرف أيضاً  -19

بـ)الشامل(: وهو زيج فريد من نوعه، ويحتوي 
ه المشهور على كثير مما رصده في مرصد

في بغداد. وقد شرحه السيد علي القومناتي 
. (16)م1733هـ/399المتوفى في حدود سنة 

كما شرحه ابنه السيد حسن بن السيد علي 
القومناتي المتوفى بعد سنة 

 .(13)وسمّاه )الكامل( (13)م1423هـ/372
 ثانياً : الرسائل

 وله أيضاً رسائل كثيرة منها: 



سهاماته في العلوم الرياضية والفلك  ( 721)  .............................. أبو الوفاء البوزجاني وا 

                 

                                                                                         

 .رسالة العمل بالجدول الستيني -1
 استخراج الأوتار. -2
 الزيج الشامل.  -7
 رسالة عن المجسطي. -4
 استخراج ضلع المربع.  -5
 رسائل صغيرة أخرى في الهندسة. -6

 ثالثاً : المؤلفات المفقودة 
كتب أبو الوفاء شروحاً وتعليقات على 

، ومحمد بن (29)، وديوفنتوس(13)أقليدس
موسى الخوارزمي )ت بعد 

 ، إلا أن هذه المؤلفات(21)م(346هـ/272
تعدُّ من الأعمال المفقودة والضائعة. ومن 

 :(22)هذه المؤلفات
تفسير كتاب الخوارزمي في الجبر   -1

 والمقابلة .
كتاب تفسير كتاب ديوفنطس في الجبر  -2
. 
في  (27)كتاب تفسير كتاب ابرخس -7

 الجبر .
 كتاب المدخل إلى الارثماطيقى . -4
مقالة كتاب فيما ينبغي أن يحفظ قبل  -5

 كتاب ارثماطيقى .
ب البراهين على القضايا التي كتا -6

 استعملها ديوفنطس في كتابه .
كتاب استخراج ضلع المكعب بمال  -3

 مال وما يتركب منهما .
 مقالة كتاب معرفة الدائرة من الفلك . -3

وبالنتيجة كان لبحوث البوزجاني ومؤلفاته 

تأثير كبير على تقدم العلوم، وبصفة خاصة 
من الذين على علم الفلك والمثلثات، كما يُعدّ 

مهدوا الطريق لظهور الهندسة التحليلية، 
وذلك بإيجاده حلولًا هندسية لبعض 

 .المعاملات والأعمال الجبرية
وقد قام العديد من العلماء بشرح بعض هذه 
المؤلفات أو ترجمتها إلى لغات أخرى، منها 
)شرح الأعمال الهندسية( لأبن يونس المتوفى 

ر للملك ، ألّفه بمص(24)م1241/ ه673سنة 
، (25)م(1132هـ/533الناصر يوسف )ت

وهو شرح لكتاب )براهين الأعمال الهندسية( 
للبوزجاني. توجد نسخة من هذا الشرح في 

( في إيران وعلى مكتبة الإمام الرضا )
ظهرها خط الشيخ البهائي )ت 

وتأريخ كتابتها سنة  (26)م(1629هـ/1979
 . (23)م1231/ ه639

في براهين الأعمال وكتاب )الفتوحات الغيبية 
الهندسية(، وهو شرح باللغة الفارسية لمحمد 
باقر ابن زين العابدين اليزدي )ت 

لكتاب )براهين  (23)م(1654هـ/1956
الأعمال الهندسية(. توجد نسخة منه في 

 .(23)المكتبة الرضوية في إيران
وكذلك كتاب )ترجمة أعمال هندسي( وهي 
ه ترجمة فارسية لكتاب )فيما يحتاج إلي

الصانع من الأعمال الهندسية(، وفي حقيقته 
هو تكملة لترجمة شمس الدين أبي بكر نجم 

بعد أن توقفت بموته  (79)الدين محمود
 . (71)وأندرس بعضها
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إسهامات البوزجاني في علمي الرياضيات 

 والفلك 
كان لما قدّمه البوزجاني في الفلك 
والرياضيات، أثر بالغ في تقدم وازدها هذه 

، كما اعترف كثير من العلماء العلوم
الغربيين بأنه من أشهر العلماء الذين برعوا 
في الهندسة، فضلًا عن إسهامه في تقدم علم 

  .حساب المثلثات
وهذا ما نستشفه من اعتراف بعضهم بفضل 
هذا العالم الكبير، وحجم اسهاماته العلمية، 
وقيمتها، ومن ذلك ما ذكره المستشرق 

( الذي أقرَّ بأن الخدمات الفرنسي )كرا دي فو
التي قدمها أبو الوفاء لعلم المثلثات لا يمكن 
أن يجادل فيها، فبفضله أصبح هذا العلم 
أكثر بساطة ووضوحاً، فقد استعمل القاطع 
وقاطع التمام، وأوجد طريقة جديدة لحساب 
الجيب، كما أنه أول من أثبت القانون العام 
ي للجيوب في المثلثات الكروية، أما ف

الهندسة، فقد كان أبو الوفاء عالماً عبقرياً، 
حيث عالج عدداً من المسائل بخبرة 

  .(72)كبيرة
وقد حاول بعض علماء الرياضيات والفلك 
في الغرب تجاهل فضل )ابو الوفاء( في 
حساب المثلثات وينسبوها إلى أنفسهم، وقد 
ذُكر أن كثير من علماء الغرب نسب بعض 

لأنفسهم مثل: "ريجيو  اكتشافات )ابو الوفاء(
الذي نسب لنفسه معظم  (77)مونتانوس"

نظريات أبي الوفاء في علم حساب المثلثات، 
 وكتبها في كتابه المشهور عند الغرب بعنوان

وهو ما  (De Trianglis) كتاب المثلثات
 . (74)أثبته العالم الرياضي صالح زكي

وكما كانت لأبي الوفاء إنجازات في 
ه أيضاً إبداعاته في علم الرياضيات، كانت ل

الفلك، فهو من أشهر علماء الفلك في 
عصره، ومنها ما أشار إليه المستشرق 

بالقول: "فإن من أهم  (75)"غوستاف لوبون"
اكتشافات أبو الوفاء تعيينه بالضبط لمبادرة 
الاعتدالين ووضعه من التقاويم الهامّة 
والدقيقة لأمكنة الكواكب السيّارة، وتوصل 

العربي إلى الاختلاف القمري الثالث، العالم 
فقد استوقف نظره ما في نظرية بطليموس 
من النقص في أمر القمر، فبحث في أسبابه، 
فرأى اختلافًا ثالثاً غير المعادلة المركزية 
والاختلاف الدوري، يعرف اليوم 

  .(76)بالاختلاف"
"الحقّ أن هذا الاكتشاف يضيف قائلًا:  كما

ي الوفاء بستمئة سنة إلى الذي عُزِيَ بعد أب
، عظيم إلى الغاية، فقد (73)تيخو براهى

به  (73)استدل المستشرق الفرنسي )سيديو(
على وصول مدرسة بغداد، في أواخر القرن 
العاشر إلى أقصى ما يمكّن علم الفلك أن 

 ."(73)يصل إليه بغير نظّارة ومرقب
وأثنى أحد الباحثين على جهود البوزجاني 

وزجاني من ألمع علماء العرب، القول: "إن الب
الذين كان لبحوثهم ومؤلفاتهم الأثر الكبير 
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في تقدم العلوم، ولا سيما الفلك والمثلثات 
وأصول الرسم. وفوق ذلك كله كان أبو 
الوفاء من الذين مهدوا السبيل لإيجاد 
الهندسة التحليلية. وليس غريباً أن يبدع أبو 
ث الوفاء في جميع فروع الرياضيات، حي

أدخل علم الهندسة على علم الجبر، وابتكر 
حلولًا جديدة للقطاع المكافئ، مما أدى إلى 
اكتشاف الهندسة التحليلية وعلم التفاضل 

  . (49)والتكامل"
وقد دفع ميل المسلمين المتخصصين في علم 
الرياضيات بما في ذلك علماء الحساب 
والجبر إلى أن يهتموا بعلم الفلك، ليتمكنوا 

يق نظرياتهم الرياضية، وكان لديهم من تطب
رغبة شديدة في التعرف على علوم 
الحضارات السابقة، لذا عمت معرفتهم جميع 
العلوم المعروفة، فاستعانوا بالمعارف والعلوم 
اليونانية، كما ترجموا المؤلفات الهندية 

 والشرقية إلى اللغة العربية. 
ولقد نظم علماء العرب والمسلمين إنتاج 

د واليونانيين في علم الفلك وصهروا الهنو 
علمهما وأضافوا معلومات جديدة على ذلك. 
كما أنهم نجحوا في فصل علم حساب 
المثلثات عن علم الفلك، فصار علم المثلثات 
علمًا مستقلاًّ عن علم الفلك، وعرفوه بأن 
الأنساب )للنسب المثلثية(، وطوّروا في هذا 

ه حتى قال العلم وتعمقوا في كثير من نظريات
: "إن هناك (41)المستشرق )فلورين كاجوري(

أمور كثيرة وبحوث عديدة في علم حساب 

المثلثات كانت منسوبة إلى )ريجو 
ثبت أنها من وضع المسلمين  (42)مونتانوس(

 .(47)والعرب وأنهم سبقوه إليها"
وقد برع في هذا العلم )أبو الوفاء 
البوزجاني(، خاصة بعمله في )حساب 

الكروية( فهو أول من استخدم المثلثات 
المماسات والقواطع ونظائرها، في قياس 
المثلثات والزوايا. قال غوستاف لوبون: "أن 
آلات الرصد التي استعملها أبو الوفاء كانت 

. ثم (44)على جانب عظيم من الدقة والإتقان"
تابع أبحاثه من بعده كل من البيروني )ت 

م( في مؤلفه )القانون 1943هـ/449
مسعودي( ونصير الدين الطوسي )ت ال

م( في رسائله الرياضية 1234هـ/632
 .(45)والفلكية

أن  (46)ويؤكد المستشرق )جورج سارتون(
البوزجاني علّق على جميع مؤلفات أقليدس 
في علم الهندسة، وأنه برهن بطريقة علمية 
بحتة كيفية تحديد رؤوس شكل كثير الأسطح 

راً ثابت المنتظمة داخل كرة مستعملًا فرجا
 .(43)الفتحة

ويضيف أحد الباحثين: "إن أبا الوفاء أضاف 
إلى بحوث الخوارزمي إضافة هامة جدًّا، 
لاسيما فيما يخص علاقة الهندسة بالجبر، 
وذلك بحل بعض المعادلات الجبرية المهمة 
هندسيّاً. كما استطاع أن يجد حلولًا جديدة 
للقطع المكافئ، فمهّد بذلك لظهور الهندسة 

. وحساب (43)ساب التفاضل والتكامل"وح
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التفاضل والتكامل هو أرقى وأروع 
الاكتشافات التي وصل إليها العقل البشري، 
حيث إنه المصدر الأول للمخترعات 

 .(43)والمكتشفات الحديثة
وقد عكف أبو الوفاء على دراسة مؤلفات 
الرياضي الكبير البتّاني في علم حساب 

ر الغامض منها. المثلثات، فعلَّق عليها وفسّ 
ولذلك يقول المستشرق )سيديو(: "إن أبا 
الوفاء البوزجاني ذلك العالم الذي يتردد اسمه 
كثيراً خلال المناقشات الأكاديمية في أوروبا 

 .(59)قد صحح أخطاء الفلكيين الذين سبقوه"
كما يؤكد على إنه: "أول من ترجم كتاب 
ديوفنطس، كما قام بشرحه أيضاً، وألّف 

المركز والاختلاف القمري الذي  معادلة
يحصل كل سنة في سيره، وأبدى في حساب 
القمر اختلافاً ثالثاً، وهو ما حسبه تيخو 

 .(51)براهى بعده بستمائة سنة"
وكاعتراف من المنصفين من الباحثين 
الغربيين بفضل ابو الوفاء في ذلك، وسبقه 
الى هذا الاكتشاف، فقد قام هؤلاء بإطلاق 

ة بركان على سطح القمر اسمه على فوه
تخليداً لما قدمه من جهود علمية كبيرة في 

 .(52)علم الفلك
كما اهتم أبو الوفاء بالكسور الاعتيادية، 
وكان الناس قد ألفوا الكسور الأساسية )التي 

/ن، حيث 1بسطها الوحدة( أي على شكل
)ن( عدد صحيح موجب. ولكن أبا الوفاء 

يطة، عالج الكسور بجميع أشكالها البس

وابتكر طريقة جديدة في حساب جداول 
 79الجيب، وفي تلك الجداول حساب زاوية 

درجة بطريقة  15درجة، وكذلك جيب زاوية 
فائقة الدقة صحيحة إلى ثمانية منازل 
عشرية. كما عرف لأول مرة الصلات في 
علم حساب المثلثات، وهو ما يعرف اليوم 
بالعلاقة جا)أ+ب( وغيرها من الصلات بين 

. وقد انتبه )جورج (57)الجيب والظل والقاطع
سارتون( إلى هذه حين قال: "إن أبا الوفاء 
أول من وضع النسبة المثلثية )ظا(، وأول 
من استعملها في حلول المسائل المثلثية. كما 
أوجد طريقة لحساب الجيب، وكانت جداوله 

درجة، وكذلك  79رائعة بدقتها، فحسب زاوية 
ت مقاديره صحيحة إلى درجة، وكان 15زاوية 

 (54).ثمانية أرقام عشرية"
وكان لأعماله المهمة في علم المثلثات أثر 
كبير في فصل علم حساب المثلثات عن علم 
الفلك، بعد أن كانت لعلم الفلك سيطرة على 
علم حساب المثلثات، وقام بإنجازات عظيمة 

 (55)في هذا المجال. وقد أكد )كارل بوبر(
ن الأوائل في فصل علم بأنه: "من المسئولي

حساب المثلثات عن علم الفلك، حتى تمكن 
من إدخال علم الجبر عليه بالطريقة النظرية، 

 .  (56)وهذا واضح من متطابقاته المثلثية"
خلاص فصل  ولقد واصل أبو الوفاء بِجِدٍّ وا 
علم حساب المثلثات عن علم الفلك بطريقة 

، بل نظامية لم تؤثر أبداً على تقدم علم الفلك
شجعت على استخدام الطريقة الاستنتاجية 
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 (53).في حل المسائل الفلكية
وهو أول من ابتكر القاطع )معكوس جيب 
التمام(، وقاطع التمام )معكوس جيب 
الزاوية= قتا(، كما أوجد جداول لجيب الزاوية 
)حا( وظل الزاوية )ظا( لكل عشر 

 . (53)دقائق
ثية وقد أولى أبو الوفاء المتطابقات المثل

عناية كبيرة، وهي التي ما انفكت تلعب دوراً 
هامّاً في علم حساب المثلثات، فابتكر عدداً 

 . (53)كبيراً منها
ومن المعروف أن علماء المسلمين في القرن 
الرابع الهجري كان لهم الفضل الكبير في 
تقدم الكثير من العلوم، لذا فلا عجب أن يُقّر 
ي )جاك ريسلر( بفضل علماء العرب ف

ن سبب  الرياضيات والفلك على أوربا، وا 
نهضة أوربا في هذه العلوم يعود لما قدّمه 

من  -ومنهم أبو الوفاء  –هؤلاء العلماء 
اسهامات كبيرة فيها، كان لها الأثر المباشر 

 .  (69)في تطور تلك العلوم فيها
إن مكانة أبي الوفاء في علم حساب المثلثات 

فقد  واضحة جلية لمعظم المتخصصين،
وضع طريقة عصرية سهلة لحساب جداول 
الظل وجيب الزاوية، وابتكر متطابقات مثلثية 
لا تزال تدرس في المدارس والجامعات في 
جميع أنحاء العالم. ولم يقف عند هذا الحد، 
بل واصل العمل الجاد وابتكر حلاًّ للمعادلة 

 .(61)ذات الدرجة الرابعة
ة، ساعدته وكان أبو الوفاء مجهزاً بآلات متقن

على مشاهدة انحراف سمت الشمس بربع 
دائرة يبلغ نصف قطرها إحدى وعشرين قدماً، 
أي يبلغ من الاتساع ما يعد كبيرًا في 

م 339هـ/739المراصد الحديثة. وفي عام 
توجه عدد كبير من علماء الفلك إلى بغداد 

 . (62)ليراقبوا أعمال أبي الوفاء في مرصده
ثات فقد أعطى أما جهوده في علم المثل

المعاني الحقيقية للنسب المثلثية وأكمل ما 
م( وقد أشاد الكثير 323هـ/713بدأه البتاني )

بدوره المهم في علم لمثلثات مؤكدين على إن 
  .(67)اسمه اقترن بتسمية حساب المثلثات"

لقد كشف بعض العلاقات المهمة بين الجيب 
والمماس والقطائع ونظائرها، وغيرها من 

ات المثلثية المهمة التي تشكل الأسس العلاق
المهمة في علم المثلثات كذلك اكتشف 
القانون مهما في إضافة الزوايا 
جا)س+ص(= جا س جتا ص + 

 . (64)جتاأجاص
وقد احتل هذا القانون مركزاً كبيراً في تاريخ 
الرياضيات حيث قامت مجموعة من 
الدراسات حول ذلك الاكتشاف العربي 

أحد الباحثين بأن عالم  الأصيل، فقد أوضح
كان يجهل ذلك  (65)الرياضيات برنيكوس

ن تلميذه راتكوس قد أعاد  (66)القانون، وا 
صياغة تلك المعادلة ونسبها إلى نفسه في 

. ثم أوضح الاصالة (63)كتابه عن المثلثات
العربية لذلك الأثر الرياضي المهم بقوله: 
"ونحن مدينون إلى البوزجاني نفسه بوضع 
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 . (63)"المعادلة
فقد أكد على دور وأسبقية  (63)إما روم لاندو

البوزجاني في التوصل إليه وبأسلوب أكثر 
سهولة ووضوحا حيث قال: " إن راتيوس 
توصل إلى ذلك بمشقة عظيمة في قانون 
أكثر التواءً وتعقيداً من قانون أبي 

 . (39)الوفاء"
فضلًا عن ذلك أوجد البوزجاني مجموعة من 

ة المهمة للمثلث الكروي العلاقات المثلثي
المائل الزاوية . وفي حساب المثلثات الكروية 
استعاض عن المثلث القائم الزاوية من 
الرباعي التام مستعيناً بما يسمى بقاعدة 
)المقادير الاربعة( فضلًا عن مجموعة من 
القوانين الأخرى المهمة التي توصل ليها بعد 
فرض قيمة نصف قطر الدائرة يساوي 

 . (31)واحد
والبوزجاني هو أول من ادخل المماس في 
إعداد النسب المثلثية، فقد ذكر أن في 
المثلث القائم الزاوية الذي يكون من القسي 
العظام تكون نسبة جيب أحد ظلعي القائمة 
إلى جيب الزاوية كنسبة طول ضلع الأخر 
من ظلعي القاعدة إلى ظل الزاوية المؤثر 

 . (32)به
وهذا كله إنما يشير إلى المكانة العلمية 
الكبيرة التي تمتع بها العالم العربي 
البوزجاني، وانجازاته ومساهماته العلمية 
الكبيرة في ميدان علوم الرياضيات والهندسة 
والفلك، والتي فتحت للبشرية آفاقاً علمية 

واسعة، أخذت طريقها إلى أوربا ليفيدوا منها، 
لها تقدماً علمياً كبيراً، تراوح وليؤسسوا استناداً 

ما بين الإفادة من هذه العلوم وتطويرها تارة، 
وبين سرقتها من قبل البعض ونسبتها إلى 
أنفسهم تارةً أخرى، إلا أن ذلك لم يمنع أن 
يُقرّ علمائهم بأن الفضل الأول والأكبر في 
تقدم هذه العلوم يعود بالأساس إلى العرب 

ر إلى ذلك ما ذكره والمسلمين، وخير ما يشي
المستشرق  )كرا دي فو( : "... والسبب 
الآخر لاهتمامنا بعلم العرب هو تأثيره 
العظيم في الغرب، فالعرب ارتقوا بالحياة 
العقلية والدراسة العلمية إلى المقام الأسمى 
في الوقت الذي كان العالم المسيحي يناضل 
نضال المستميت للانعتاق من أحابيل 

غلالها، لقد كان لهؤلاء العلماء البربرية وأ
 . (37))العرب( عقول حرة مستطلعة"

  
 

 الخاتمة وأهم الاستنتاجات
من خلال ما استعرضناه من سيرة العالم 
سهاماته في  الكبير أبو الوفاء البوزجاني وا 

 العلوم الرياضية والفلك تبيّن لنا ما يأتي:
كان للعلماء العرب والمسلمين  -1

عظم العلوم بصورة فضل كبير على تقدم م
عامة، والعلوم الرياضية والفلكية بصورة 
خاصة، نظراً لما قدموه من إنجازات كبيرة، 
سهامات عظيمة عملت على تقدم هذه  وا 

 العلوم بدرجة كبيرة .
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كانت اسهامات العلماء المسلمين  -2
محط اعجاب العلماء الغربيين، يتضح ذلك 
بوضوح من خلال قيامهم باعتماد ما توصل 

ه علمائنا من نتائج أثبتوا من خلالها دقة إلي
عملهم، ونتائجهم التي توصلوا إليها على 
الرغم من بدائية الوسائل والأدوات 

 المستخدمة آنذاك.
من بين أبرز العلماء العرب  -7

والمسلمين الذين كانت لهم بصمات واضحة 
في علوم الرياضيات والفلك، العالم العربي 

اني( الذي كانت الكبير )أبو الوفاء البوزج
لإسهاماته في تلك الحقول أثر بارز على 
تقدمها وازدهارها، وهذا ما دلّت عليه أعماله 

 واكتشافاته .
من اهم اكتشافاته في علم الفلك  -4

هو أنه اكتشافه )الاختلاف القمري الثالث(، 
بعد دراسته بإمعان ما في نظرية بطليموس 
لثاً من النقص في أمر القمر، فرأى اختلافًا ثا

غير المعادلة المركزية والاختلاف الدوري، 
واثبته فيما يعرف اليوم بـ)الاختلاف الثالث 

 للقمر(.

كان أبو الوفاء من الذين مهدوا  -5
السبيل لإيجاد الهندسة التحليلية. فقد قام 
بإدخال علم الهندسة على علم الجبر، وابتكر 
حلولًا جديدة للقطاع المكافئ، مما أدى إلى 

لهندسة التحليلية وعلم التفاضل اكتشاف ا
 والتكامل.

برع )أبو الوفاء البوزجاني( في  -6
)حساب المثلثات الكروية( فهو أول من 
استخدم المماسات والقواطع ونظائرها، في 

 قياس المثلثات والزوايا.
كما ترك ثروة علمية كبيرة من  -3

خلال قيامه بترجمة وشرح مؤلفات اليونانيين 
في علم الهندسة،  دسالقدماء كمؤلفات أقلي

وديوفنطس في الفلك وبرهن عليها بطرق 
علمية بحتة، ليتسنى للباحثين بعده الاستفادة 

 منها.
تقديراً لجهوده العلمية الكبيرة لاسيما  -3

في علم الفلك، فقد قام بعض العلماء 
الغربيين بإطلاق اسمه على فوهة بركان 

 على سطح القمر تخليداً لتلك الجهود.
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 لهوامش: ا
                                                 

ـــــــــــــاقوت  (1) ـــــــــــــدان، ي الحمـــــــــــــوي، معجـــــــــــــم البل
 . 593/ص1ج

الــــــــــــــــذهبي، ســــــــــــــــير اعــــــــــــــــلام النــــــــــــــــبلاء،  (2)
؛ القمـــي، الكنـــى والالقـــاب،  461/ص16ج
 . 33/ص2ج

؛ ابــن  411/ص1السـمعاني، الأنســاب، ج (3)
الأثيـــــــر، اللبــــــــاب فــــــــي تهــــــــذيب الأنســــــــاب، 

 . 135/ص1ج
 .لم نجد له ترجمة في المصادر المتوفرة  (4)
 لم نجد له ترجمة في المصادر المتوفرة . (5)
 . 741الفهرست، ص (6)
؛ الزركلــــــــــــــــي،  741/ص1الفهرســــــــــــــــت ج (7)

؛ كحالـــــــــة، معجـــــــــم  21/ص3الأعـــــــــلام، ج
 . 793/ص11المؤلفين، ج

 34/ص1الــورد، معجــم العلمــاء العــرب، ج (8)
. 

أبــــو الفــــوارس شــــيرويه بــــن شــــرف الدولــــة:  (9)
ــــه الــــديلمي، المل قــــب عضــــد الدولــــة بــــن بوي

بشرف الدولة، سلطان بغداد وابن سـلطانها، 
ــد ســنة  هـــ، ملــك بغــداد بعــد أن هــزم 749ول

أخــــــوه صمصــــــام الدولــــــة وحبســــــه، أصــــــيب 
هــ وكانـت 733بالاستسقاء ومات شاباً سـنة 

ــــن  ــــة أشــــهر. اب مــــدة ســــلطنته ســــنتين وثماني

                                                         

؛ ابـــــن  713/ص14الجـــــوزي، المنـــــتظم، ج
 .43/ص3الاثير، الكامل، ج

ي، المنــــــــــــــتظم، ينظـــــــــــــر: ابــــــــــــــن الجــــــــــــــوز  (10)
 . 723/ص14ج

ابـــــــــــــــن خلكـــــــــــــــان، وفيـــــــــــــــات الأعيـــــــــــــــان،  (11)
؛ أبـــــــــو الفـــــــــدا، المختصـــــــــر،  163/ص5ج
؛ الصفدي، الوافي بالوفيات،  177/ص2ج
 . 163/ص1ج

؛  741ينظر: ابن النـديم، الفهرسـت، ص (12)
 56-55/ص2البغدادي، هدية العارفين، ج

؛ كحالـة،  21/ص3؛ الزركلي، الأعلام، ج
 . 793ص/11معجم المؤلفين، ج

ـــد فـــي  (13) كـــرا دي فـــو: مستشـــرق فرنســـي، ول
، 1363مدينـــة بـــار علـــى نهـــر الأوب ســـنة 

تخرج من كلية الهندسة إلا إنه لم يزاول أي 
عمـــــل فـــــي تخصصـــــه، بـــــل اتجـــــه للبحــــــث 
العلمــــــي التــــــاريخي، ثــــــم عــــــين اســــــتاذاً فــــــي 
المعهد الكاثوليكي فـي بـاريس، وكـان يـدرس 

ترك اللغات الشرقية وبخاصة اللغة العربية. 
العديـــد مـــن المؤلفـــات التـــي تعكـــس اهتمامـــه 
بدراســـات الشـــرق الإســـلامي ومفكريـــه ومــــن 
هذه المؤلفات: )مفكرو الإسلام( فـي خمسـة 
أجــــزاء، و)عقيــــدة الإســــلام(، و)ابــــن ســــينا(، 
ــــي(، و)العبقريــــة الســــامية والعبقريــــة  و)الغزال
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الآرية في الإسـلام(، فضـلًا عـن العديـد مـن 
لات العلميــة . البحــوث والمقــالات فــي المجــ

ينظـــــــــر: بـــــــــدوي، موســـــــــوعة المستشـــــــــرقين، 
 . 462ص

ـــــــــــــون،  (14) ـــــــــــــة، كشـــــــــــــف الظن حـــــــــــــاجي خليف
 . 1313/ص2ج

( موسووووووري  وووووم ال ربيةوووووو  ربي   وووووي  15)

 .638/ص2ج

ــــادي، فقيــــه،  (16) ــــاتي التوق ــــي القومن الســــيد عل
ـ،  ه399عالم بـالعلوم الهندسـية، تـوفي سـنة 

ـــة فـــي الفقـــه (،  مـــن تصـــانيفه: )شـــرح الوقاي
الــزيج الشــامل للبوزجــاني(. كحالــة، و)شــرح 

 .131/ص3معجم المؤلفين، ج
بــــن  -وقيــــل حســــن  -هــــو الســــيد حســــن  (17)

الســـــيد علـــــى القومنـــــاتي التوقـــــادي مولـــــد أو 
السيواســـــــي مســـــــكناً ومحتـــــــداً، فقيـــــــه علـــــــى 
ـــالعلوم  المـــذهب الحنفـــي، كمـــا كـــان عالمـــاً ب
الرياضــــية والهندســــية، تــــوفى بأماســــيه بعـــــد 

عدة منها: )العناية هـ، له مؤلفات 372سنة 
شــرح وقايــة الروايــة فــي الفــروع(، و)الكامــل 
فـــــي شـــــرح زيـــــج الشـــــامل(. كحالـــــة، معجـــــم 

 .74/ص4المؤلفين، ج
ـــــــــــــون،  (18) ـــــــــــــة، كشـــــــــــــف الظن حـــــــــــــاجي خليف

 . 363/ص2ج
إقليـــــــــدس بـــــــــن نـــــــــوقطرس بـــــــــن بـــــــــرنيقس  (19)

ق.م، عـــــــــــــــالم  799الإســـــــــــــــكندري، ولـــــــــــــــد 

                                                         

أبي الهندســـــة،   رياضـــــيات يونـــــاني، يلقـــــب ب
)العناصــــــر( وهــــــو الكتــــــاب اشــــــتهر بكتابــــــه 

الأكثر تأثيراً في تـاريخ الرياضـيات، كمـا إن 
لـــه العديـــد مـــن المؤلفـــات فـــي الهندســـة مثـــل 
ــــــــــــاب )القطــــــــــــع  كتــــــــــــاب )المنظــــــــــــور(، وكت
المخروطي(، و)الهندسة الكروية(، وغيرهـا. 

 .725ابن النديم، الفهرست، ص
ديوفـــــــانتوس الإســـــــكندري: عـــــــالم يونـــــــاني  (20)

ي الرياضـيات، عاش في الإسكندرية وبرع فـ
لـــم يصـــلنا شـــيء عـــن حياتـــه الشخصـــية ولا 
بـــــــدايات نشـــــــأته، يعـــــــد مـــــــن كبـــــــار علمـــــــاء 
الرياضـــيات ولـــه كتـــب عـــدة لـــم تصـــل إلينـــا 
منها سوى ست كتب فقط، من أهمها كتـاب 
ـــاب اســـتخدم  )الحســـاب( الـــذي يعـــد أقـــدم كت
الرمــوز الجبريّــة. وقــد كــان ديــوفنطس متــأثراً 

ــــــابليين والصــــــينيين، وأخــــــذ  بالمصــــــريين والب
عــنهم كثيـــراً. أنظـــر: اوليـــري، علـــوم اليونـــان 

 .42وسبل انتقالها إلى العرب، ص
محمــــد بــــن موســــى الخــــوارزمي، وُلــــد فــــي  (21)

بغداد وترعرع فيها، ولا يعـرف تـاريخ مـيلاده 
علــى وجــه الدقــة، أصــله مــن خــوارزم، ويُعــد 
من أَهم علماء الرياضيات المسلمين، وكـان 

علــــــــــم لَأعمالـــــــــه دور  كبيــــــــــر فـــــــــي تطــــــــــور 
الرياضـــيات لاســــيما الجبـــر، عمــــل فــــي دار 
الحكمة التي انشأها الخليفة المأمون، وتـرك 
العديـــد مـــن المؤلفـــات منهـــا: )كتـــاب الـــزيج( 
وكتــــاب )الجبــــر والمقابلــــة( وكتــــاب )العمــــل 
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ــــر. مــــات بعــــد  بالإســــطرلاب( وغيرهــــا والكثي
هـ على أكثر الأقوال. ابن النـديم، 272سنة 

 .777الفهرست، ص
 . 741ابن النديم، الفهرست، صينظر:  (22)
ابــــرخس: هــــو أبــــرخس الزفنــــي، قيــــل إنــــه  (23)

ــــك  أســــتاذ بطليمــــوس، كــــان مــــن علمــــاء الفل
والرياضيات اليونانيين المشهورين في وقته، 
لـــم تقـــدم لنـــا المصــــادر المتـــوافرة شـــيئاً عــــن 
حياتـــــه ونشـــــأته، لـــــه العديـــــد مـــــن المؤلفـــــات 
منهــــــا: كتــــــاب )صــــــناعة الجبــــــر( ويعـــــــرف 

يـــــره. ابـــــن النـــــديم، الفهرســـــت، بالحـــــدود، وغ
 .723ص

هو الشيخ العلامة ذو الفنون كمـال الـدين  (24)
أبــو الفــتح موســى بــن يــونس بــن محمــد بــن 
منعة بن مالك الموصـلي الشـافعي، ولـد فـي 

هـــــ، وتفقــــه علــــى أبيــــه، نبــــغ منــــذ 551ســــنة 
نعومــة أضــفاره وكــان يضــرب المثــل بذكائــه 
وســــعة علومــــه. وكــــان متبحــــراً فــــي الفلســــفة 

ب والســـــيمياء والهندســـــة وغيرهـــــا مـــــن والطـــــ
ــــــــــي المدرســــــــــة  العلــــــــــوم. عمــــــــــل مدرســــــــــاً ف
بالموصــل، ولــه مصــنفات كثيــرة. تــوفى ســنة 

م فــــي الموصــــل. ابــــن أبــــي 1241هـــــ/673
 .419أصيبعة، عيون الأنباء، ص

هـــو الســــلطان صــــلاح الــــدين يوســــف بــــن  (25)
نجــم الــدين أيــوب بــن شــاذي بــن مــروان بــن 

وكـان هـ فـي تكريـت، 572يعقوب، ولد سنة 
أبــوه متــولي إدارتهــا، بعثــه نــور الــدين زنكــي 

                                                         

إلى مصر مع عمه أسد الدين شيركوه، فلما 
مـــــــات قـــــــام بعـــــــده بـــــــالأمرة، فأنقلـــــــب علـــــــى 
الفاطميين حكام مصر وقضى علـى دولـتهم 

هـــ. 563وأســس الدولــة الأيوبيــة هنــاك ســنة 
كانـــــــت لـــــــه العديـــــــد مـــــــن المواجهـــــــات مـــــــع 
الصــــــليبيين ولعــــــل أشــــــهرها كانــــــت معركــــــة 

هــ. مــات 537واســتعادة القـدس ســنة  حطـين
هـــ. أنظــر ترجمتــه: الــذهبي، ســير 533سـنة 

 وما بعده. 233/ص21أعلام النبلاء، ج
الشــيخ محمـــد بـــن الشــيخ حســـين بـــن عبـــد  (26)

الصمد الحارثي الجبعي العاملي، المعـروف 
بالشــيخ البهــائي، عــالم ديــن وفقيــه ورياضــي 
وفيلسـوف شــيعي ولـد بمدينــة بعلبـك اللبنانيــة 

ـــى 357 هــــ، وفيهـــا نشـــأ وتعلـــم، ثـــم ســـافر إل
ــــاس  ــــي خدمــــة الشــــاه عب أصــــفهان ليكــــون ف
الصـفوي الـذي عيّنـه بمنصـب شـيخ الإسـلام 
في الدولة، وقـد قـدّم خـدمات جليلـة للمـذهب 
الشــــيعي، وتـــــرك مؤلفــــات كثيـــــرة فــــي علـــــوم 

هــ ودفـن فـي مشـهد 1979شتى، توفى سنة 
الإمــام الرضــا عليــه الســلام. الأمــين، أعيــان 

 وما بعدها. 274/ص3جالشيعة، 
-197/ص17الطهرانــــــــــي، الذريعــــــــــة، ج (27)

194 . 
محمد باقر بن زين العابـدين اليـزدي، مـن  (28)

تلامــذة الشــيخ البهــائي، مــن أعــاظم العلمــاء 
الرياضــيين، لــه مؤلفــات عــدة منهــا: )عيــون 
الحســـاب(، و)مطــــالع الأنــــوار فــــي الهيئــــة(، 
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هـــــ. الزركلــــي، 1956وغيرهــــا. تــــوفى ســــنة 
 .43/ص6الأعلام، ج

 . 113/ص16الطهراني، الذريعة، ج (29)
ـــــي المصـــــادر  (30) ـــــه ف ـــــى ترجمت ـــــر عل ـــــم نعث ل

 المتوفرة.
مجمــع الفكــر الإســلامي، موســوعة مــؤلفي  (31)

 . 431/ص1الإمامية، ج
أنظـــر: عرابـــي، علـــوم الفلـــك والرياضـــيات  (32)

والجغرافيـــا عنـــد علمـــاء العـــرب والمســـلمين، 
 .24ص

ي كــان ريجيــو مونتــانوس: مستشــرق ألمــان (33)
مهتمـاً بدراسـة الرياضــيات وعلـم الفلـك تــوفي 

 م .1436هــــــــــــــ/331ســـــــــــــنة 
https://ar.wikipedia.org . 

طوقــــــــان، تـــــــــراث العـــــــــرب العلمـــــــــي فـــــــــي  (34)
. وصـالح زكـي: عـالم 193الرياضيات، ص

رياضـــــيات تركـــــي، وفلكـــــي مشـــــهور، عمـــــل 
ــــي جامعــــة اســــطنبول فضــــلاً   عــــن اســــتاذاً ف

ـــه مـــديراً للمرصـــد الفلكـــي هنـــاك، وكـــان  كون
يقضي معظم وقته فيه، لـه بعـض المؤلفـات 
المهمـــة فـــي حقلـــي الرياضـــيات وعلـــم الفلـــك 
لعـــــــــل أهمهـــــــــا كتابـــــــــه الموســـــــــوم )قـــــــــاموس 

 الرياضـــــــــــــــــــــــيات(.
https://ar.wikipedia.org . 

                                                         
ـــــــــــــون (35) ( 1371-1341): غوســـــــــــــتاف لوب

ــــا  طبيــــب ومــــؤر  فرنســــي، عمــــل فــــي أوروب
وآســيا وشــمال أفريقيــا، كتــب فــي علــم الآثــار 
وعلـــــــم الانثروبولوجيـــــــا، وعنـــــــي بالحضــــــــارة 
الشــرقية. مــن أشــهر آثــاره: )حضــارة العــرب 
وحضـــــارات الهنـــــد( و)الحضـــــارة المصـــــرية( 
و)حضارة العرب في الأنـدلس( . وكـان مـن 
المعتقــدين بفضــل الحضــارة الإســلامية علــى 

الغربـــــــي. تـــــــوفي فـــــــي فرنســـــــا ســـــــنة  العـــــــالم
 .http://www.ektab.com م.1371

 . 437حضارة العرب، ص (36)
-1546تيخـــــو براهـــــى: تيخـــــو براهـــــي ) (37)

(  فلكـــــــي دنمـــــــاركي ولـــــــد بســـــــكانيا، 1691
ورعاه منـذ طفولتـه عمـه الثـري، وألحقـه عـام 

بجامعــة كوبنهــاغن لدراســة القــانون،  1553
لكـــن بعـــض الحـــوادث الطبيعيـــة حولتـــه عـــن 
دراساته القانونية إلى علـم الفلـك، وكـان أول 
هــذه الحـــوادث هـــو الكســوف الكلـــي للشـــمس 

ــــــاراً للعجــــــب 1569ســــــنة  ــــــذي كــــــان مث . ال
والاســــتغراب مــــن قبــــل براهــــي ابــــن الرابعــــة 

ـــــذاك. وفـــــي عـــــام  م، أنشـــــأ 1531عشـــــرة آن
( Hveenبراهــي مرصــداً فــوق جزيــرة )فــين 

وأتجــه لدراســة علــم الفلــك والنجــوم . فــردي، 
ـــــــاريخ  ـــــــديم والكلاســـــــيكي، ت ـــــــك الق ـــــــم الفل عل

 وما بعدها. 141ص
م( مستشـــــــــــــرق 1335-1393) ســـــــــــــيديو (38)

، وتعلـم 1393فرنسي، ولد في بـاريس سـنة 

https://ar.wikipedia.org/
https://ar.wikipedia.org/


سهاماته في العلوم الرياضية والفلك  ( 772)  .............................. أبو الوفاء البوزجاني وا 

                 

                                                                                         

                                                         

وكــان مهتمــاً بدراســة تــاريخ  –علــى يــد أبيــه 
اللغــات  –الرياضــيات والفلــك عنــد الشــرقيين 

ــــة فــــي  ــــم اكمــــل دراســــته الجامعي الشــــرقية، ث
للتــاريخ جامعــة بــاريس، عُــين بعــدها مدرســاً 

ــــة ســــنة  ــــي المــــدارس الثانوي . تــــابع 1371ف
ـــــاريخ  ـــــدان الت ـــــي مي ـــــده ف وأكمـــــل أبحـــــاث وال
ـــك عنـــد العـــرب، وقـــام بطبعهـــا، فضـــلًا  والفل
ســهاماته الكثيـــرة فـــي  عــن مؤلفاتـــه العديـــدة وا 
تــــراث الشــــرق، حيــــث قــــام بتــــأليف وتحقيــــق 
ـــــــدوي،  ـــــــات . ينظـــــــر: ب ـــــــد مـــــــن المؤلف العدي

 . 743-745موسوعة المستشرقين، ص
 . 432حضارة العرب، ص (39)
 . 74طوقان، تراث العرب العلمي، ص (40)
م( 1379 -م 1353فلوريـــــان كـــــاجوري ) (41)

أمريكــي،  –عــالم رياضــي ومــؤر  سويســري 
 16هاجر الى الولايات المتحدة وكان عمره 

عامـــــاً، عمـــــل كمـــــدرس فـــــي جامعـــــة تـــــولين 
هنــاك، ثــم أصــبح عميــداً لجامعــة كولــورادو. 

يفورنيـــــا لتـــــدريس ثـــــم انتقـــــل الـــــى جامعـــــة كال
. 1379الرياضـــيات فيهـــا حتـــى وفاتـــه ســـنة 

وكـــان عالمـــاً كبيـــراً فـــي الرياضـــيات والعلـــوم 
الهندســية ولـــه مؤلفـــات وبحــوث كثيـــرة فيهـــا. 
ويكبيـــــــــــــــــــــــــــديا الموســـــــــــــــــــــــــــوعة الحـــــــــــــــــــــــــــرة، 

https://ar.wikipedia.org. 
ـــــــــــو مونتـــــــــــانس: ) (42) م( 1436-1476ريجي

رياضــي وعــالم فلكــي ألمــاني، لــه إســهامات 

                                                         

ـــم المثلثـــات. بـــابتي، موســـوعة كبيـــرة فـــي  عل
 .233/ص2الأعلام، ج

 . 193طوقان، تراث العرب العلمي، ص (43)
 . 437حضارة العرب، ص (44)
 . 437حضارة العرب، ص (45)
 -1334جــــــورج ألفريــــــد ليــــــون ســــــارتون ) (46)

(: صـــــيدلي ومـــــؤر  بلجيكـــــي يعتبـــــر 1356
مؤسس علم تاريخ العلوم، وُلِـدَ بمدينـة خنـت 

تخــــرج مــــن الجامعــــة  ؛1334ببلجيكـــا ســــنة 
ـــــدكتوراهَ  1396فـــــي عـــــام  ـــــال شـــــهادة ال . ن

الفلســــــــفية فــــــــي الرياضــــــــيات مــــــــن جامعــــــــة 
(Ghent في )؛ وهو متخصص في 1311

العلــــوم الطبيعيــــة والرياضــــيات. هــــاجر إلــــى 
ـــــة  ـــــدلعتة الحـــــرب العالمي إنجلتـــــرا بعـــــد أن ان
الأولــى، ومنهــا ذهــب إلــى الولايــات المتّحــدة 

بقيــــة ، حيــــث اســــتقر بهــــا ل1315فــــي عــــام 
حياتــــــه. عمــــــل خلالهــــــا محاضــــــراً بجامعــــــة 

، درس العربيــة فــي 1313-1316هارفــارد 
الجامعـــــــة الأمريكيـــــــة فـــــــي بيـــــــروت، وألقـــــــى 
محاضــرات حــول فضــل العــرب علــى الفكــر 

 الإنســـــــــــــــــــــــــاني .
https://ar.wikipedia.org. 

ــــاريخ العلــــم، ص (47) ــــديم: 163ت . ترجمــــة وتق
إســـــــماعيل مظهـــــــر، دار النهضـــــــة العربيـــــــة 

كلين للطباعة والنشر، )القـاهرة ومؤسسة فران
 (.1361نيويورك،  –
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فــرو ، تــاريخ الفكــر العربــي الــى ايــام ابــن  (48)

 .491خلدون، ص
عرابــــــــــي، علــــــــــوم الفلــــــــــك والرياضــــــــــيات،  (49)

 .24ص
 .  212ص خلاصة تاريخ العرب، (50)
 .211خلاصة تاريخ العرب، ص (51)
عرابــــــــــي، علــــــــــوم الفلــــــــــك والرياضــــــــــيات،  (52)

 .26ص
ــــــوم (53) ــــــل، العل والهندســــــة فــــــي الحضــــــارة  هي

 . 71-79الإسلامية، ص
عرابــــــــــي، علــــــــــوم الفلــــــــــك والرياضــــــــــيات،  (54)

 .24ص
 -كــارل ريمونــد :ـــو:ر: فيلســوف نمســـاوي  (55)

إنكليــزي متخصــص فــي فلســفة العلــوم، ولــد 
م، يعــد واحــداً مـن أهــم المــؤلفين 1392سـنة 

في فلسفة العلـم فـي القـرن العشـرين وأكثـرهم 
اريخ والفيزيـــاء غـــزارة. درس الرياضـــيات والتـــ

وبــرع فيهــا، كمــا حصــل علــى الــدكتوراه فــي 
علــــم الــــنفس الإدراكــــي. حصــــل علــــى لقــــب 
)ســير( تكريمــاً لمــا قدمــه مــن مســيرة علميــة 

ـــــــرة. مـــــــات ســـــــنة  ـــــــي لنـــــــدن. 1334كبي م ف
ــــــــــــــــــــــــديا، الموســــــــــــــــــــــــوعة الحــــــــــــــــــــــــرة.  ويكيبي

www.ar.wikipedia.org 
 . 252لاندو، الإسلام والعرب، ص (56)
 .676، ص2، جموسوعة تاريخ العلوم (57)
 .437لوبون، حضارة العرب، ص (58)

                                                         
 .532آرنولد، تراث الإسلام، ص (59)
 .139الحضارة العربية، ص (60)
 .532آرنولد، تراث الإسلام، ص (61)
 . 432حضارة العرب، ص (62)
عرابــــــــــي، علــــــــــوم الفلــــــــــك والرياضــــــــــيات،  (63)

 .24ص
 .532ارنولد، تراث الاسلام، ص (64)
 المتوفرة. لم نجد ترجمته في المصادر (65)
 لم نجد ترجمته في المصادر المتوفرة. (66)
موســـــــــــــوعة تـــــــــــــاريخ العلـــــــــــــوم العربيـــــــــــــة،  (67)

 .643/ص2ج
موســـــــــــــوعة تـــــــــــــاريخ العلـــــــــــــوم العربيـــــــــــــة،  (68)

 .643/ص2ج
ــــــــــــــدو ) (69) ــــــــــــــب 1334-1333روم لان ( كات

ومؤلــــف وباحــــث إنجليــــزي، متخصــــص فــــي 
الثقافــــــــة العربيــــــــة الإســــــــلامية ومــــــــا يتعلــــــــق 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي.  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمغرب العرب ب

https://ar.wikipedia.org. 
 . 252الاسلام والعرب، ص (70)
 . 252الاسلام والعرب، ص (71)
 .531ارنولد، تراث الاسلام، ص (72)
ــــــى  (73) ــــــراءات الغــــــرب عل زنــــــاتي، معجــــــم افت

 .67الإسلام، ص
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 :المصادر والمراجع
  ابن الأثير، علي بن عبد الواحد

 هـ(036الشيباني )ت 
الكامل في التاريخ، دار صادر، دار  -
 (. 1366روت، )بيروت بي
اللباب في تهذيب الأنساب، دار صادر،  -

 بيروت، د.ت .
 ارنولد، توماس 
تراث الإسلام، عربّه وعلّق حواشيه:  -

، دار الطليعة للطباعة 2جرجيس فتح الله، ط
 .1332والنشر، بيروت، 

  ابن أبي اصيبعة، احمد بن القاسم بن
 هـ(،006خليفة السعدي )ت

الأطباء، عيون الأنباء في طبقات  -
تحقيق: نزار رضا، دار مكتبة الحياة، 

 بيروت، د.ت.
  هـ(1331محسن الأمين، العاملي )ت 
أعيان الشيعة، تحقيق: حسن الأمين،  -

 . 1336دار التعارف، بيروت، 
 اوليري، لاسي 
علوم اليونان وسبل انتقالها إلى العرب،  -

ترجمة: وهيب كامل، مكتبة النهضة العربية، 
 .1362القاهرة، 

 بتي، عزيزة فوّالبا 
موسوعة الأعلام العرب والمسلمين  -

والعالميين، دار الكتب العلمية، بيروت، 
1331. 

                                                         

 بدوي، عبد الرحمن 
، دار العلم 7موسوعة المستشرقين، ط -

 . 1337للملايين، بيروت، 
  البغدادي، محمد أمين بن مير سليم

 الباباني،
هدية العارفين أسماء المؤلفين وآثار  -

الكتب العلمية، بيروت  المصنفين، دار
1332 . 

  ابن الجوزي، عبد الرحمن بن علي بن
 هـ(793محمد )ت

، 1المنتظم في تاريخ الملوك والأمم، ط -
 . 1753دار صادر، بيروت، 

  حاجي خليفة، مصطفى بن عبدالله
 هـ(1603الرومي )ت

كشف الظنون عن أسامي الكتب   -
والفنون، دار إحياء التراث العربي، بيروت، 

 د.ت .
  ابن خلكان، احمد بن محمد بن أبي

 هـ(061بكر )ت
وفيات الأعيان وأنباء أبناء الزمان،  -

تحقيق : إحسان عباس، دار الثقافة، بيروت، 
 د.ت .

  الذهبي، شمس الدين محمد بن احمد
 هـ(،346بن عثمان )ت 

سير أعلام النبلاء، تحقيق : حسين  -
، مؤسسة الرسالة، بيروت، 3الأسد، ط

1337 . 
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 اكريسلر، ج 
الحضارة العربية، تعريب: د. خليل أحمد  -

-، منشورات عويدات، بيروت1خليل، ط
 .1337باريس، 

 الزركلي، خير الدين 
، دار العلم للملايين، 15الأعلام، ط -

 . 2992بيروت 
 زناتي، أنور محمود 
معجم افتراءات الغرب على الإسلام،  -

 مكتبة نصرة رسول الله، د.ت، د.م .
 سارتون، جورج 
علم، ترجمة وتقديم: إسماعيل تاريخ ال -

مظهر، دار النهضة العربية ومؤسسة 
نيويورك،  –فرانكلين للطباعة والنشر، القاهرة 

1361. 
  السمعاني، أبو سعد بن محمد بن

 هـ(، 705منصور )ت 
الأنساب، تقديم وتعليق: عبد الله عمر  -

، دار الجنان للطباعة والنشر 1البارودي، ط
 ( .1333والتوزيع، )بيروت 

 سيديو، لويس 
خلاصة تاريخ العرب، ترجمة: محمد  -

أحمد عبد الرزاق، مؤسسة هنداوي سي آي 
 .2913سي، المملكة المتحدة، 

 هـ(304الصفدي، خليل بن أيبك )ت 
الوافي بالوفيات تحقيق: أحمد الأرناؤوط  -

وتركي مصطفى، دار إحياء التراث، بيروت 

                                                         

2999 . 
  هـ(1369الطهراني، آغا بزرك )ت 
إلى تصانيف الشيعة، دار  الذريعة -

 . 1337الأضواء، بيروت 
 طوقان، قدري حافظ 
تراث العرب العلمي في الرياضيات  -

 ، دار الشروق، بيروت، د.ت.7والفك، ط
  ،سميرعرابي 
علوم الفلك والرياضيات والجغرافيا عند  -

، دار الكتاب 1علماء العرب المسلمين، ط
 .1333الحديث، القاهرة، 

 ل بن علي أبو الفداء، إسماعي
 هـ(335)ت
المختصر في أخبار البشر، تحقيق:  -

، دار الكتب العلمية، 1محمود أيوب،ط
 .1333بيروت 

 فردي، جان بيار 
تاريخ علم الفلك القديم والكلاسيكي،  -

، مركز دراسات 1ترجمة: ريما بركة، ط
 .2993الوحدة العربية، بيروت، 

  ،عمرفروخ 
، دار العلم 2تاريخ العلوم عند العرب، ط -

 .1339للملايين، بيروت، 
تاريخ الفكر العربي إلى أيام ابن خلدون،  -
 .1332، دار العلم للملايين، بيروت، 4ط
  هـ(1379القمي، عباس )ت 
الكنى والألقاب، المطبعة الحيدرية،  -
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 . 1356النجف الاشرف، 
 ،كحالة، عمر رضا 
معجم المؤلفين، دار أحياء التراث  -

 العربي، بيروت، د.ت .
 لاندو، روم 
الإسلام والعرب، نقله إلى العربية: منير  -

، بيروت، 2البعلبكي، دار العلم للملايين، ط
1333. 

 لوبون، غوستاف 
حضارة العرب، ترجمة: عادل زعيتر،  -

مؤسسة هنداوي سي آي سي، المملكة 
 .2917المتحدة، 

  ،مجمع الفكر الإسلامي 
، 1موسوعة مؤلفي الإمامية، ط -

 هـ.1429
  موسوعة  العربيةموسوعة تاريخ العلوم

تاريخ العلوم العربية، إشراف: رشدي راشد، 
، مركز دراسات الوحدة العربية، بيروت، 1ط

1333. 
  ابن النديم، محمد بن إسحاق الوراق

 هـ(367)ت 
الفهرست تحقيق: رضا تجدد، دار  -

 . 1333المعرفة، 
 هيل، دونالد. ر 
العلوم والهندسة في الحضارة الإسلامية،  -

د باشا، اصدارات عالم ترجمة: أحمد فؤا
 .2994المعرفة، الكويت، 

                                                         

 الورد، باقر أمين 
معجم العلماء العرب، راجعه: كوركيس  -

 .1336، مكتبة النهضة العربية، 1عواد، ط
  الحموي، ياقوت بن عبدالله )ت

 هـ(050
 معجم البلدان، دار الكتب، بيروت . -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


