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 كمية الكهت الجامعة
 السدتخمص 

التي يتعخض ليا مشطقة العخاق، التي يتهقف نذاطيا  تعج التعخية السطخية من أبخز العسميات السهرفهمشاخية   
وضعفيا عمى طبيعة أىم عشرخ مشاخي وىه التداقط السطخي الحي يذيج تباين مكاني واضح فيسا بين أجداء 

 /8كم /3(  م245.8، 847.2الدميسانية ودىهك بـ) محطتيالعخاق، فدجمت أقرى قيم التعخية السطخية في 
، بيشسا سجمت أدنى قيم السحطتينهد الى ارتفاع مقاديخ السطخ الفعال في كمتا سشة عمى التهالي وىحا يع

( لكل مشيسا 3..4.الجيهانية والدساوة والشاصخية والبرخة بشحه ) محطاتالتعخية السطخية في كل من 
( الخاص بالقابمية السشاخية لتعخية Fournier( لكل مشيسا، في حين سجل مؤشخ ).34وبسقجار مطخ فعال )

، 8842دىهك والدميسانية ) محطتيالامطار نحه أقرى مقاديخه خلال شيخ كانهن الثاني لاسيسا في 
أربيل  محطتي( بيشسا سجل أدنى مقاديخه خلال شيخ آب حيث لم يدجل أي مقجار بأستثشاء 824.2

 ( لكل مشيسا4   2...4.والدميسانية بشحه )
   ، منطقة الدراسة. Fournierالتعخية السطخية، مؤشخ  الكمسات السفتاحية:

Spatial Variation of Rain Erosion in Iraq 

Dr. Ayat Jassim Mohammed Shamikh Al-Fartousi 

Kut University College 

Abstract 

Rain erosion is one of the most significant morphomaniacs to which the study area 

is exposed, whose activity and vulnerability depend on the nature of the most 

important climate element, rainfall, which sees a clear spatial divergence among 

the parts of Iraq. (2.748, 1.562) m3/km2/year respectively. This is due to high 

effective rainfall at both stations, while the lowest erosion values were recorded at 

both Diwaniyah, Samawah, Nasiriyah and Basra stations. (0.003) each with an 

effective rainfall (3.6) each, while an indicator was recorded (Fournier) on rainfall 

erosion to its maximum levels during January, especially in the Dohuk and 
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Sulaymaniyah stations (22.8, 21.69) while the lowest in August was recorded, with 

no exceptions for the Erbil and Sulaymaniyah stations of approximately (0.0001) 

each. 

Key words: rain erosion ، Fournier index ، study area. 

 Introductionالسقدمة : 
لقج بيشت العجيج من الجراسات العلاقة فيسا بين السشاخ والتعخية والتجهيو، التي اتخحت تدسيات عجيجة 

والجيهمهرفه مشاخية، التي تبخز مجى تأثيخ العشاصخ السشاخية في التعخية برهرة مباشخة   كالسهرفهمشاخية
يج من الباحثين بالعجيج من الجراسات محاولة مشيم وغيخ مباشخة، فتتسثل السباشخة بالتعخية السائية، إذ قام العج

، 22.3، ولدن ..22، ليخبهلج 22.3، بيجل .225لتقديم العالم إلى أقاليم مهرفهمشاخية، ومشيم )بمتخ
(، و اعتسج ىؤلاء في دراساتيم عمى السعجل الدشهي للأمطار ومجسهع درجات الحخارة وتأثيخىسا 22.2بيجرو

تعج التعخية من أىم (. C Eembieton،9191)عمى مشاطق الدطح السختمفة في فعل التجهية والتعخية
العسميات السهرفهمشاخية ذات الأثخ الهاضح في أغمب مشطقة الجراسة، تعخف التعخية السطخية أذ ىي عبارة 
عن عسميات خارجية تسارس نذاطيا عمى سطح الأرض، فيي تقهم بعسل نحاتي او بشائي، وذات دور كبيخ 

ن معظم مظاىخ سطح الأرض، وتقع ضسن ترشيف العسميات السهرفهمشاخية، إذ إن من تأثيخات في تكهي
السشاخ بالذكل غيخ السباشخ عمى ىحة العسمية ىه تأثيخه عمى نسه وانتذار الشبات الطبيعي الحي يقهم من 

 (039، ص9109)كهار، خلال تهاججه بتقميل نذاط التعخية السطخية4 
 : The Problem of Study_ مذكمة الدراسة : 

 وىي كسا يأتي :   
 )ىل تذيج التعخية السطخية تبايشاً مكانياً في تقديم العخاق الى اقاليم تعخوية مطخية؟(

  Hypothesis of Study_ فرضية الدراسة : 
 وتسثل الفخضية ما يأتي:   

 راسة(4)تذيج التعخية السطخية تبايشاً مكانياً واضحاً فيسا بين اجداء مشطقة الج
 

   Boundaries of Study_ حدود الدراسة : 
 _ الحدود السكانية0



ْ( شسالًا وخطي    ،37 –   ،82تتسثل مشطقة الجراسة بالقطخ العخاقي الحي يقع فمكياً بين دائختي عخض )   
يحجه من ويقع العخاق جغخافيا في الجدء الجشهبي الغخبي من قارة آسيا إذ  ْ( شخقاً ،53.،2. – 53.،32طهل )

الذسال تخكيا ومن الذخق ايخان والجشهب الذخقي الخميج العخبي والكهيت ومن الذسال الغخبي سهريا ومن 
يقع العخاق في مشطقة تحهي خسدة و  الخخيطة، الغخب الأردن ومن الجشهب والجشهب الغخبي الدعهدية

خ الأسهد وبحخ قدوين، وجسيعيا مدطحات مائية وىي: الخميج العخبي والبحخ الستهسط والبحخ الأحسخ والبح
بحار داخمية، ومشيا السترل بالعخاق كالخميج العخبي، وبعزيا الآخخ بعيج عشو وتفرميا جبال مختفعة 
وىزاب عالية تسشع تاثيخاتيا في مشاخ العخاق، ولحلك فان تأثيخ بعزيا يكهن محجود لمغاية لا يتعجى 

زاب وجبال عالية مثل جبال طهروس وىزبة الاناضهل الدهاحل السحيطة بو، وخاصة تمك التي تفرميا ى
 (. 90، ص9100)الكشاني، 4 بالشدبة لمبحخ الاسهد، وجبال زاجخوس وىزبة ايخان بالشدبة لبحخ قدوين

 _ الحدود الزمانية: 9
أُختيخت ثسان عذخ محطة مشاخية مهزعة عمى مشاطق العخاق السختمفة تعكذ معطياتيا السشاخية الرهرة     
( 2( يشظخ الخخيطة )8.82_2282مة لطبيعة درجات الحخارة والتداقط السطخي في العخاق، ولمسجة من )العا

 (24والججول )
 The aim of the study_ هدف الدراسة : 

ييجف البحث الى الكذف عن طبيعة ومقجار التعخية السطخية في مشطقة الجراسة معتسجة بجورىا عمى مقاديخ 
لتداقط السطخي السدجمة في السحطات الخصج الجهي في اجداء مشطقة الجراسة، وقيم درجات الحخارة وا

والكذف عن اسباب ىحا التباين والتغاييخ في الكيم، والدعي الى بيان القابمية السشاخية لمتعخية السطخية معتسجاً 
خي الذيخي ( لسحطات الجراسة الحي يعكذ برهرة واضحة طبيعة التأثيخ السشاFournierبحلك عمى مؤشخ )

 لمتعخية السطخية في مشطقة الجراسة4   
 
 
 
 
 



 ( محطات الرصد الجهي السذسهلة بالدراسة 0جدول )

السحطة 
 السشاخية

رقم 
 السحطة
CODE 

دائرة العرض )درجة 
 .LAT شسالا(

خط الطهل )درجة 
 .LONG شرقاً(

الارتفاع عن مدتهى 
 .ALT سطح البحر )م(

السشطقة 
 السحافظة الجغرافية

 دههك الجبمية 433 41،42 08،37 605 كدهه 
 نيشهى  الستسهجة 993 09،43 09،36 608 السهصل
 اربيل الجبمية 420 00،44 11،36 616 اربيل

 الدميسانية الجبمية 833 27،45 33،35 623 الدميسانية
 كركهك الستسهجة 330 40،44 28،35 624 كركهك
 ديالى الستسهجة 202 23،45 21،34 637 خانقين
 صلاح الدين الستسهجة 107 18،44 35،34 633 تكريت
 الانبار الهزبة الغربية 45.1 18،43 25،33 645 الرمادي
 بغداد الدهل الرسهبي 31.7 18،44 42،33 051 بغداد
 كربلاء الدهل الرسهبي 29 01،44 37،32 656 كربلاء
 بابل الدهل الرسهبي 27 27،44 27،32 657 الحمة
 واسط الدهل الرسهبي 17 05،46 17،32 665 الحي
 الشجف الدهل الرسهبي 32 19،44 59،31 670 الشجف
 الديهانية الدهل الرسهبي 20 59،44 59،31 079 الديهانية
 السثشى الدهل الرسهبي 11.4 16،45 61،31 674 الدساوة
 ذي قار الدهل الرسهبي 7.6 23،46 08،31 070 ناصرية
 ميدان الدهل الرسهبي 9.5 10،47 51،31 680 العسارة
 البررة الدهل الرسهبي 9،7 77،77 57،30 089 بررة

 54(، بغجاد، ص .222 – 22.2السرجر: الييأة العامة للأنهاء الجهية والخصج الدلدالي العخاقي، أطمذ مشاخ العخاق )
 

 
 
 



( 0خريطة )  
 حدود ومحطات الرصد الجهي السعتسدة في الدراسة 

 
 عتساد عمى :السردر: الباحثة بالا

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم السعمهمات الجغرافية )0
 (1_ الجدول )9



 أولًا: التعرية السطرية : 
تعج التعخية السطخية أحج أىم العهامل التي تتزسشيا العسميات السهرفهمشاخية، وتأتي ىحه الأىسية من خلال    

إذ إن من أبخز نهاتج وبقايا التعخية السطخية ىي ما تخمفو ىحه العسمية من مظاىخ مختمفة في سطح الارض، 
السديلات السائية الرغيخة التي تتطهر من خلال التحاميا مع بعزيا، فتشتج بحلك أخاديج، ومن خلال قهة 
ارتطام السطخ وتكهين الحفخ، وتسثل ىحه الحفخ نقاط ضعف في الرخهر، من خلال مجسهعة من العهامل 

ما تتخكو من زيادة لتأثيخ الخاصية الذعخية عمى سطح الارض، فالسشاطق التي  السداعجة كالخياح، فزلًا عن
تكهن جافة قميمة الأمطار تكهن أكثخ ثباتاً وتساسكاً وبقاءً من تمك التي تهجج في مشاطق غديخة الأمطار، إذ 

سيا وعمى يتفاوت معجلات تداقطيا من مشطقة للأخخى4 وتعتسج شجة عسمية التعخية عمى كسية التداقط وحج
طبيعة الدطح والتخبة، فزلًا عمى كثافة الغطاء الشباتي، ودور الإندان الدمبي الحي يؤدي الى زيادة نذاط 

 (.958، ص9100)الدرويش وطالب،  ىحه التعخية في مشطقة الجراسة
 ثانياً: قياس التعرية السطرية باستخدام معادلة دوغلاس: 

جم التعخية بفعل الأمطار، اذ تم الاعتساد عمى طخيقة )دوغلاس(4 تدتعسل العجيج من السعادلات لكياس ح   
(R . U. Cook، 1973، P.393) 

S   
 إذ إن :

S سشة( /8كم / 3= حجم التعخية ) م 
PE  =:التداقط الفعال لثهرنثيت ويدتخخج وفقا" لمسعادلة الآتية 

PE =  
 أذ أن :

R السمم( = أمطار بـ( 
T  =)الحخارة بـ)السئهي 
 
 



 ثالثاً: العشاصر السشاخية السدتخدمة في معادلة دوغلاس: 
تعج درجة الحخارة أحج أىم عشاصخ السشاخ ،فيي تسارس تأثيخاً مباشخاً عمى عشاصخ الشظام _ درجة الحرارة : 0

و التكاثف والخطهبة الشدبية و  الحيهي ، كسا تؤثخ عمى بكية العشاصخ السشاخية كالزغط و الخياح و التبخخ
فزلًا عن تأثيخىا عمى نذاط العسميات السهرفهمشاخية ( P.1479191،Landsberg)، غيخىا من العشاصخ4

ولاسيسا) التجهية السيكانيكية والكيسيائية لمرخهر وعمى معجل بشاء التخبة(، لسا يتختب عمى الإرتفاع 
بحدب معامل تسجدىا، كسا تمعب التغيخات في درجات والانخفاض في قيسيا من تسجد وتقمز السعادن 

(، وقج تشفرل القذهر عمى شكل Exfoliationالحخارة دوراً ميساً في تحطيم الرخهر عن طخيق التقذيخ) 
وتديم الحخارة بجور فعال بإحلال السخكبات السعجنية في الساء،  (.58، ص0980)كربل، صفائح يديل حتيا

والأوكدجين والدخعة في التفاعلات الكيسيائية، أضافو إلى امتراص السهاد  وأيزاً أنحلال ثاني أوكديج
)أبه نقطة،  الغحائية والساء من قبل الشبات، وتدتسج التخبة الحخارة من العسميات الحيهية والفيديهكيسائية

يتفق معجل درجة الحخارة مع ما يدجل من معجلات درجات الحخارة الرغخى والعظسى  (.999، ص0995
( يتزح أن أدنى معجلات الحخارة العسهمية تدجل في 8( والخخيطة )8ي محطات الجراسة، ووفقاً لمججول )ف

لكل من محطات )دىهك ° ،( م8348، 8348، 2247، 8242، 8.47، 8.42السحطات الذسالية بشحه )
ي، بيشسا لسحطتي خانقين والخماد °( م8847، 8347والسهصل وأربيل وسميسانية وكخكهك وتكخيت(، وبـ)

، 8.48، 8.42، 8543، 8542، 8548، 8547، 8.42، 8.47، .834سجمت السحطات الجشهبية نحه )
لكل من محطات )بغجاد وكخبلاء والحمة والحي والشجف والجيهانية والدساوة والشاصخية والعسارة  °( م.8.4

 والبرخة( عمى التهالي4 
ميكخون، وقج يكهن ىحا السطخ خفيفاً أو  ..5عمى  وىه تداقط سائل تديج قطخ قطخات مائو_ الامطار : 9

متهسطاً أو شجيجاً تبعاً لمكسية الياطمة خلال وحجة الدمن، والستعمقة بحجم قطيخاتو الياطمة وسخعتيا، فقج يكهن 
ساعة، ويكهن التياطل متهسطاً إذ تخاوح مجسهعو بين /ممم5،.خفيفاً أذ قل معجل ما ييطل عن 

، 0997)مهسى، ساعة فيكهن التداقط شجيجاً /ممم.جاوزت كسية الأمطار عن ساعة، أما إذ ت/ممم5،.
4 وتعهد أمطار العخاق عسهماً ومشطقة الجراسة خاصةً إلى نظام أمطار البحخ الستهسط التي تتخكد (900ص

معظسيا خلال الفرل البارد من الدشة،  فتدقط الأمطار بجءاً من نياية شيخ أيمهل وحتى مايذ، وتشحرخ 
الأمطار في أيام معجودة، وبحلك تبقى مشطقة الجراسة جافة طهال العام نتيجة ارتباطيا بالسشخفزات ىحه 



4 يتبين (097، ص0985)البياتي،  الجهية الستهسطية، فزلًا عن مخور السشخفزات السشجمجة والدهدانية
لتحبحب الكبيخ ( بأن الأمطار في محطات وسط العخاق وجشهبو تتسيد با3( والخخيطة )8من الججول )

وانخفاض كسيتيا خلال فرل الذتاء والخبيع أذ يبجأ تداقط الأمطار في محطات الجراسة كافة أعتباراً من 
، 2.742، 2.48، .2324، .4..2، 2242، 28243شيخ أيمهل،  في حين ترل السجامع السطخية نحه )

، 2347.، 3.747، 47..5( في محطات الهسط والجشهب، وبـ).28.4، .2724، 28242، 22842
( ممم لسحطتي خانقين والخمادي عمى 2.348، 82248( لمسحطات الذسالية، وبـ)27.45، 38.42، 2247.
 التهالي4 

سشة( لمسحطات السعتسدة في  /( السعدلات الدشهية لدرجات الحرارة )م( والسجسهع الامطار )ممم9الجدول )
 ( 9190-0990الدراسة لمسدة )

السحطة 
 السشاخية

 لحرارةدرجة ا
 )م(

 الامطار
 )ممم(

السحطة 
 السشاخية

 درجة الحرارة
 )م(

 الامطار
 )ممم(

 91.9 24.7 كربلاء 566.7 20.9 دههك
 104.6 24.1 حمة 347.7 20.7 السهصل
 131.0 25.7 الحي 413.3 21.9 اربيل

 90.2 25.2 الشجف 681.7 19.7 الدميسانية
 107.8 25.1 الديهانية 326.9 23.2 كركهك

قينخان  112.1 25.3 الدساوة 281.2 23.7 
 121.1 26.8 ناصرية 176.5 23.2 تكريت
 179.6 26.2 العسارة 103.2 22.7 الرمادي
 124.4 26.6 بررة 121.3 23.6 بغداد

، السردر: جسههرية العراق، وزارة الشقل، الهيئة العامة للانهاء الجهية والرصد الزلزالي، قدم السشاخ، بيانات غير مشذهرة
 . 9199بغداد، 

 
 
 
 



( 9خريطة )  
 (9190=0990معدل درجة الحرارة الدشهية)م( في العراق لمسدة )

 
 السردر: الباحثة بالاعتساد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم السعمهمات الجغرافية )0
 (9_ الجدول )9



 (3خريطة )
 (9190-0990السجاميع الدشهية لأمطار الداقطة )ممم( في العراق لمسدة )

 
 السردر: الباحثة بالاعتساد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم السعمهمات الجغرافية )0
 (9_ الجدول )9



إن أىسية السطخ ليدت أكثخ من أىسية الانتفاع بيا في التخبة، وىحا السطخ يسكن أن _ السطر الفعال : 3
 و يفقج عن طخيق الجخيان الدطحي أويتبخخ ويتدخب إلى أعساق الأرض، وربسا يغحي السياه الجهفية أ

لأن ىحه  التبخخ التتح السسكن، واحتسال الاحتفاظ بالساء في طبقة التخبة بجون ىطهل متكخر يكهن ضعيفا
الطبقة معخضة دائسا لفقج الخطهبة، تدداد الخطهبة في السشاخ الخطب الحي تكهن فيو السطخ متهفخ طهل الدشة 

تقل الخطهبة في السشاخ الجاف الحي يكهن فيو السطخ غيخ متهفخ طهل الدشة4 ويتهقف نذاط عسميات و 
التبخخ الشتح عمى عهامل كثيخة يتعمق بعزيا بعشاصخ السشاخ نفدو، مثل درجة الحخارة، وشجة الخياح، وندبة 

التي تتعخض لمسطخ من  الخطهبة في اليهاء ويتعمق بعزيا الآخخ بشهعية السطخ وغدارتو، طبيعة الأرض
( .( والخخيطة )43 يتبين من الججول )(035، ص9108)التهامي،  حيث التكهين الجيهلهجي والانحجار

، 543، 45.، 48.بأن قيم الأمطار الفعالة في محطات وسط العخاق وجشهبو تتسيد بانخفاض كسيتيا بشحه )
، 8.42، .884، 3245الجشهب، وبـ)(ممم في محطات الهسط و .34، 347، .34، .34، .34، 43.، .4.

 ( ممم لسحطتي خانقين والخمادي عمى التهالي4 543، 2.42( لمسحطات الذسالية، وبـ)247، 2243، 243.
 ( 9190-0990( مقادير السطر الفعال لسحطات الدراسة لمسدة )3الجدول )

السحطة 
 السشاخية

 درجة الحرارة
 )ف(

 الامطار
 )أنج(

السطر 
 الفعال

السحطة 
 شاخيةالس

 درجة الحرارة
 )ف(

 الامطار
 )أنج(

 السطر
 الفعال 

 7.5 3.0 70.7 كربلاء 38.5 99.3 09.0 دههك
 5.3 7.0 75.3 حمة 99.7 03.0 09.9 السهصل
 0.7 5.0 78.9 الحي 90.0 00.9 70.7 اربيل

 7.3 3.5 77.3 الشجف 79.3 90.8 07.7 الدميسانية
 3.0 3 77.0 الديهانية 09.3 09.8 73.7 كركهك
 3.0 3 77.5 الدساوة 00.0 00 77.0 خانقين
 3.7 3.0 81.9 ناصرية 9.7 0.9 73.7 تكريت
 3.7 3.0 79.0 العسارة 5.3 7 79.8 الرمادي
 3.0 3.0 79.8 بررة 0.9 7.7 77.7 بغداد

 (، ومعادلة السطر الفعال.9السردر: الباحثة بالاعتساد عمى الجدول )

 



 (7الخريطة )
 (9190-0990لفعال لسحطات الدراسة لمسدة )مقادير السطر ا

 
 السردر: الباحثة بالاعتساد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم السعمهمات الجغرافية )0
 (9_ الجدول )9



 رابعاً: تطبيق معادلة دوغلاس لمتعرية السطرية : 
( .ج وأدراجيا، في الججول )بالاعتساد عمى السعطيات السشاخية لسحطات الجراسة، فقج تم استخخاج الشتائ   

(، يتبين من خلال ذلك أن السعجل الدشهي لحجم التعخية بفعل الأمطار كانت متقاربة نهعاً ما في 5والخخيطة)
مشطقة الجراسة، آذ يتزح ان كل من محطتي الدميسانية ودىهك ترجرتا محطات الجراسة بسقاديخ التعخية 

ىحا بطبيعية يعهد لسقاديخ السطخ الفعال السختفعة ضسن كمتا ( عمى التهالي، و 245.8، 847.2السطخية بـ)
/سشة، في حين سجمت كل 8/كم3(م2..4.، 4.32.السحطتين، وتمييسا كل من محطتي اربيل والسهصل بـ)

( لكل مشيسا، وىحا 3..4.من محطات الجيهانية والدساوة وناصخية والبرخة أدنى مقاديخ التعخية السطخية بـ)
 هد لسقاديخ السطخ الفعال السشخفزة والقميمة في ىحه السحطات السشاخية الجشهبية4      بطبيعتو انسا يع

ويتبين مسا سبق بأن السحطات الذسالية ىي من ترجرت التعخية السطخية لغدارة امطارىا واستسخاريتيا    
ك، في حين نجرة فزلًا عن الجيسهمية التي تتستع بيا امطار السشاطق الذسالية لاسيسا الدميسانية ودىه 

وتحبحب الامطار في السشاطق الهسطى والجشهبية من العخاق انعكذ بجوره عمى انخفاض وتجني مقاديخ 
 التعخية السطخية4  

 ( 9190-0990( حجم التعرية السطرية لسحطات الدراسة لمسدة )7الجدول )
السحطة 
 السشاخية

السطر 
 الفعال

 نتيجة معادلة دوغلاس
 سشة( /9كم /3)حجم التعرية م

السحطة 
 السشاخية

السطر 
 الفعال

 نتيجة معادلة دوغلاس
 سشة(* /9كم /3)حجم التعرية م

 1.101 7.5 كربلاء 0.509 38.5 دههك
 1.107 5.3 حمة 1.778 99.7 السهصل
 1.190 0.7 الحي 1.038 90.0 اربيل

 1.117 7.3 الشجف 9.778 79.3 سميسانية
 1.113 3.0 الديهانية 1.307 09.3 كركهك
 1.113 3.0 الدساوة 1.918 00.0 خانقين
 1.113 3.7 ناصرية 1.105 9.7 تكريت
 1.117 3.7 العسارة 1.107 5.3 الرمادي
 1.113 3.0 بررة 1.190 0.9 بغداد

ة، السردر: جسههرية العراق، وزارة الشقل، الهيئة العامة للانهاء الجهية والرصد الزلزالي، قدم السشاخ، بيانات غير مشذهر 
 .9199بغداد، 

 



 ( 5الجدول )
 ( 9190-0990حجم التعرية السطرية لسحطات الدراسة لمسدة )

 

 السردر: الباحثة بالاعتساد عمى :
 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم السعمهمات الجغرافية )0
 (9_ الجدول )9



ع معادلات شاممة من إذ أجخيت الكثيخ من الجراسات لغخض وض خامداً: القدرة السشاخية لتعرية الأمطار:
أجل حداب القجرة التعخوية ولسعخفة القجرة السطخية عمى التعخية، تم الاعتساد عمى معادلة ) فهرنية_ ارنهلذ 

F.A.I  وتعخف ىحه السعادلة بكهنيا بديطة في حدابيا، فتحجيج وحداب ىحه السعادلة يعتسج كمياً عمى ،)
 معجلات الأمطار الذيخية ومجسهعيا الدشهي : 

 

 أذ تسثل:
F.A.I قجرة السطخ عمى التعخية  = 

   Pi )معجل الأمطار لذيخ معبخاً عشو بــ)ممم  = 
  P  =  مجسهع كسية الأمطار الدشهية        
 .5( فتكهن شجة الجخف ضعيفة، ومابين ).5( عمى ما يمي : إذ كانت )أقل من F.A.Iويشز معامل )   
( فتكهن عالية، وإذا كانت أكثخ من ...2_..5انت من )( فتكهن شجة الجخف معتجلة، وأذ ك..5_
 .(Fournier، 1960،p.201)( فتربح شجة الجخف عالية ججاً ...2)

(، أتزح ضعف القجرة التعخوية للأمطار 5وعشج تطبيق ىحه السعادلة عمى محطات الجراسة في الججول )   
، .2848، .2.42، 8842ثاني بـ)في جسيع أجداء السشطقة، بيشسا سجمت أشجىا خلال شيخ كانهن ال

، .845، .548، 34.3، 3482، ..4.( في السحطات الذسالية، في حين سجل )472.، 284.2، 824.2
( في محطتي خانقين .347، .245( في محطات الهسط والجشهب، وبـ).542، 4.2.، .34، 432.، 4.2.

لم تدجل أي محطة مقجاراً بأستثشاء والخمادي، بيشسا يعج شيخ آب ىه اقل الاشيخ لتعخية الامطار حيث 
( لكل مشيسا4 وبيحا فأن القابمية السشاخية لتعخية السطخية ىي أنعكاساً 2...4.محطتي أربيل وسميسانية نحه )

 واضحاً لسقاديخ التداقط الامطار في مشطقة الجراسة4  
 

 



 (9190-0991دراسة لمسدة )( لسحطات مشطقة الFournier( درجات التعرية بحدب مؤشر فهرنير )5الجدول )

تذرين  تذرين الاول ايمهل اب تسهز حزيران مايس نيدان اذار شباط كانهن الثاني السحطة
 الثاني

 كانهن الاول

 00.01 0.70 1.83 1.1110 0.0 1.1110 1.1117 0.09 0.75 05.7 07.3 99.8 دههك
 01.77 7.78 1.70 1.110 0.0 1.1110 1.117 1.78 5.07 9.57 8.91 01.81 مهصل
 00.19 7.90 90.7 1.19 1.1110 1.1119 1.110 1.75 50.9 09.09 01.19 09.90 اربيل

 08.07 01.57 0.09 1.117 1.1110 1.1110 1.119 0.50 01.18 05.15 07.87 90.09 سميسانية
 7.73 5.17 1.09 1.1110 0.0 1.1119 1.1110 1.53 09.95 7.81 9.08 09.79 كركهك
 5.81 8.19 0.03 0.0 0.0 0.0 0.0 1.09 3.70 0.09 7.03 9.57 خانقين
 7.50 9.07 1.79 1.1119 0.0 0.0 0.0 1.98 0.91 7.98 5.71 0.78 تكريت
 0.79 0.98 1.30 1.1118 0.0 0.0 0.0 1.00 0.08 0.50 7.13 3.70 الرمادي
 9.99 7.98 1.73 1.1110 0.0 0.0 0.0 1.17 9.11 0.91 9.97 7.00 بغداد
ءكربلا  3.90 93.0 9.17 0.73 1.10 0.0 0.0 0.0 1.1119 1.07 9.95 9.10 
 3.00 3.97 1.08 1.1110 0.0 0.0 0.0 1.17 0.79 0.98 9.99 3.03 حمة
 3.59 7.90 1.99 1.119 0.0 1.1110 0.0 1.00 0.79 9.77 0.07 5.97 الحي
 0.73 3.75 1.70 0.0 0.0 0.0 0.0 1.01 0.90 1.87 07.0 9.50 الشجف
 9.15 5.17 1.90 1.113 0.0 0.0 0.0 1.17 9.07 0.07 0.77 7.00 الديهانية
 9.07 3.78 1.93 1.1113 0.0 0.0 0.0 1.07 0.39 9.98 0.77 7.30 الدساوة
 3.01 3.53 1.35 1.115 0.0 0.0 0.0 1.17 0.93 9.89 0.91 3.7 ناصرية
 5.59 0.03 1.73 1.118 0.0 0.0 0.0 1.30 0.57 5.00 9.03 7.08 العسارة
 7.91 9.87 1.99 0.0 0.0 0.0 0.0 1.07 0.07 9.08 9.90 5.07 بررة

 (0( والسمحق )Fournierالسردر: الباحثة بالاعتساد عمى معادلة )



 Conclusionsالاستشتاجات : 
تعج التعخية السطخية من أبخز العسميات السهرفهمشاخية التي تتعخض ليا مشطقة الجراسة، التي _ 0

نذاطيا وضعفيا عمى طبيعة أىم عشرخ مشاخي وىه التداقط السطخي الحي يذيج تباين  يتهقف
 مكاني واضح فيسا بين أجداء العخاق4 

_ أن الأمطار في محطات وسط العخاق وجشهبو تتسيد بالتحبحب الكبيخ وانخفاض كسيتيا خلال 8
 أعتباراً من شيخ أيمهل4 فرل الذتاء والخبيع أذ يبجأ تداقط الأمطار في محطات الجراسة كافة 

_ أن قيم الأمطار الفعالة في محطات وسط العخاق وجشهبو تتسيد بانخفاض كسيتيا بشحه 3
( في محطات الهسط والجشهب، .34، 347، .34، .34، .34، 43.، .4.، 543، 45.، 48.)

( ممم 543، 2.42( لمسحطات الذسالية، وبـ)247، 2243، 243.، 8.42، .884، 3245وبـ)
 حطتي خانقين والخمادي عمى التهالي4 لس
_ ان كل من محطتي الدميسانية ودىهك ترجرتا محطات الجراسة بسقاديخ التعخية السطخية .
( عمى التهالي، وىحا بطبيعية يعهد لسقاديخ السطخ الفعال السختفعة ضسن كمتا 245.8، 847.2بـ)

(، في حين سجمت كل 2..4.، 4.32.السحطتين، وتمييسا كل من محطتي اربيل والسهصل بـ)
( لكل 3..4.من محطات الجيهانية والدساوة وناصخية والبرخة أدنى مقاديخ التعخية السطخية بـ)

 مشيسا4 
( الخاص بالقابمية السشاخية لتعخية الامطار نحه أقرى مقاديخه Fournier_ أذ سجل مؤشخ )5

( بيشسا سجل 824.2، 8842خلال شيخ كانهن الثاني لاسيسا في محطتي دىهك والدميسانية )
أدنى مقاديخه خلال شيخ آب حيث لم يدجل أي مقجار بأستثشاء محطتي أربيل والدميسانية بشحه 

 ( لكل مشيسا4 2...4.)
 suggestions_ التهصيات : 

_ الاىتسام بجراسة وحداب التعخية السطخية لسا لو من أىسية كبيخة في التطبيقات 2
 جراسة4 الجيهمهرفهلهجية في مشطقة ال

_ الدعي لهضع الخطط والجراسات بشاءً عمى ما يتم استخخاجو من السعادلات الخاصة بالتعخية 8
 السطخية في مشطقة الجراسة4
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 (9190-0991( السعدلات الذهرية والسجاميع الدشهية لتداقط الأمطار )ممم( لسحطات مشطقة الدراسة لمسدة )0السمحق )

تذرين  تذرين الاول ايمهل اب تسهز حزيران مايس نيدان اذار شباط كانهن الثاني السحطة
 الثاني

السجسهع  كانهن الاول
 الدشهي 

 566.7 97.0 61.7 21.7 0.6 0.0 0.2 0.5 25.2 60.5 94.6 90.2 113.9 دههك
 347.7 61.9 39.5 12.0 0.6 0.0 0.2 1.2 16.5 44.3 57.6 53.4 61.3 مهصل
 413.3 67.5 42.0 30.0 3.2 0.1 0.3 1.6 13.7 48.2 70.8 64.6 71.2 اربيل

 681.7 111.3 84.9 34.0 1.7 0.1 0.1 1.3 32.1 82.9 101.3 110.3 121.6 سميسانية
 326.9 52.3 40.6 14.3 0.6 0.0 0.3 0.1 13.2 36.3 50.5 54.8 63.9 هككرك

 281.2 40.4 47.7 17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 31.2 41.5 44.8 51.8 خانقين
 176.5 28.4 21.6 11.3 0.4 0.0 0.0 0.0 7.1 14.6 27.5 30.9 34.6 تكريت
 103.2 13.6 14.3 5.7 0.3 0.0 0.0 0.0 3.5 13.2 12.5 20.4 19.7 الرمادي
 121.3 16.7 22.8 7.3 0.1 0.0 0.0 0.0 3.1 15.6 15.2 16.6 23.8 بغداد
 91.9 13.6 14.4 4.0 0.3 0.0 0.0 0.0 2.4 11.5 13.7 14.6 17.2 كربلاء
 104.6 18.2 20.4 4.4 0.2 0.0 0.0 0.0 2.8 12.2 11.6 15.5 19.5 حمة
 131.0 21.5 25.5 6.2 0.6 0.0 0.2 0.0 3.9 14.0 18.0 14.8 26.2 الحي
 90.2 12.5 18.4 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 13.3 8.9 12.6 15.2 الشجف
 107.8 14.9 23.4 4.8 0.6 0.0 0.0 0.0 2.8 15.3 11.1 12.6 22.3 الديهانية
 112.1 15.5 20.6 5.1 0.2 0.0 0.0 0.0 4.1 12.2 18.3 14.1 22.0 الدساوة
 121.1 20.9 20.7 6.6 0.8 0.0 0.0 0.0 3.0 15.3 18.5 15.2 20.2 ناصرية
 179.6 31.5 33.2 8.8 1.2 0.0 0.0 0.0 7.5 16.8 31.9 19.6 29.0 العسارة
 124.4 24.7 18.8 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 12.1 16.5 16.8 25.3 بررة
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