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AB S T R A C T  
 

The study addressed the environmental assessment of water in the 

Ramadi Dam and Lake for the period (2023–2024). The (CCME WQI) 

drinking water index for 2023 showed fluctuations. Water samples 

from the upstream (inlet) of Ramadi Dam were recorded for three 

months within Category II and classified as “good.” In contrast, water 

samples from the Euphrates River downstream of the dam recorded 

the highest value in October, reaching 82. 186.For 2024, drinking 

water samples recorded a value of (100) in June, falling the 

“excellent” category, while five months were classified Category II. As 

for the Euphrates River samples downstream of the dam, four 

months fell Category II, four months Category III, and the remaining 

months Category IV. Moreover, the CCME WQI for combined uses 

(irrigation, livestock drinking, and construction) for both years 

(2023–2024) recorded a value of 100, which falls Category I 

(excellent). 
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تقييم بيئي لميـاه نهر الفرات مُقدّم ومؤخّر سد الرمادي بإستخدام مؤشر جودة الميـاه الكندي      

CCME-WQI ( 2024-2023خلال المُدة) 

 رجاء كاظم مطرم.م. 

 شعبة الحاضنة التكنولوجية -رئاسة الجامعة ،جامعة النهرين

 

 المُستخلص

لميـاه  (CCEME WQI)(، تذبذب مؤشر 2024-2023تناول البحث تقييم بيئي لمياه مُقدّم ومؤخّر سد الرمادي للمُدة )   
وسُجلت عينات مياه مُقدم السد ثلاثة شهور ضمن فئة الدليل الثاني وبصنف جيدة، أما عينات مياه نهر  2023الشرب لسنة 

سجلت ميـاه  2024، أما عينات الميـاه للشرب لسنة 82.186الفرات مؤخر السد سُجلت أعلى قيمة في شهر تشرين الاول بقيمة 
لفئة الممتازة للشرب، وخمسة شهور ضمن فئة الدليل الثاني، أما عينات مياه نهر الفرات مؤخر ( وبا100في شهر حزيران قيمة )

سد الرمادي سُجلت اربعة شهور بفئة الدليل الثاني، واربعة شهور بفئة الدليل الثالث، والبقية ضمن فئة الدليل الرابع، كما ان 
 100( بقيمة 2024- 2023لاستخدامات )الري، شرب الحيوانات، البناء والإنشاءات( معاً وللسنتين ) CCEME WQIمؤشر 

 وهي ضمن فئة الدليل الاول )الممتازة(.
 الرمادي، تقييمسد، الكلمات المفتاحية: 

 
 المقدمة: 

يُمثل ســـــد الرمادي جزءاً بالم ا همية من المناومة الهيدرولوجية في المنإقة، من اؤمن المياه للري والاســـــتخدامات المحلية، كما 
اؤدي دوراً بيئياً واجتماعياً واقتصــــــادياً مهماً. ومع نلر، اتعرا هذا الناام المتوازن لعدة مصــــــادر تلوا مثل الصــــــر  الزراعي 

الســــــــــــــمنية، ومياه ا مإار الحاملة لمواد مذابة ومواد معلق ، مما قد اؤدي ملى تدهور جودة المياه مع  غير المنام، والمخلفات
د  مؤشــر  ـــــــــــــــاه بشــمل موضــوعي، يُع  ا دوات  من (CCME-WQI)مرور الوقت. ولغرا متابعة هذه التغيرات وتقييم جودة الميـ

العلمية الدقيقة التي تســمب بدما العداد من المعااير في قيمة رقمية واحدة تُعبّ ر بوضــو  عن حالة الميــــــــــــــــاه. ومن هنا ت تي هذه 
( باســــتخدام هذا المؤشــــر، لتشــــخيي الحالة البيئية الراهنة، وتحداد مدس ملاءمتها للاســــتخدامات 2024–2023الدراســــة للُمدة )

 .بتوصيات علمية تسهم في الإدارة الرشيدة لهذا المورد المائي الحيوي المختلفة، والخروج 
  مُشكـلة البحث:

 مستويات تلوا عالية، وهل يُممن استخدامها للأغراا المُختلفة؟ فيها (2024–2023هل مُقدّم ومؤخّر سد الرمادي للمُدة )   
  فرضية البحث:

 التلوا.( في مستويات 2024–2023تتباان جودة ميـاه مُقدّم ومؤخّر سد الرمادي للمُدة )    
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  هدف البحث:
ــــــــــاه مُقدّم ومؤخّر سد الرمادي للمُدة )     (، ونلر CCME-WQI( باستخدام مؤشر )2024–2023مجراء تقييم بيئي شامل لميـ

 ة، والكشف عن مصادر التلوا المُحتملة.لتحداد مستوس صلاحية الميـاه للأستخدامات المُختلف
 موقع مـنطقة الدراسة: 

دّ الســــــــــدود والبحيرات الاصــــــــــإناعية من أبرز المنشــــــــــ ت التي تُســــــــــهم في تنايم الموارد المائية وتخزينها، الإحداثيات         تُع 
مركز قضــاء الرمادي غرب تقع على بُعد ثلاثة كيلو متر غرب ، و E=08-43°16 -N=26 -33°26الجغرافية لســدة الرمادي 

، وهي منشـــ  خرســـاني كونكريتي، الغرا منها رفع منســـوب المياه في نهر 1956أيار ســـنة  4مدانة الحبانية، وتم مفتتاحها في 
الفرات مُقدم الســدة لتحويل المياه الزائدة مثناء الضيضــان الى بُحيرة الحبانية عن  ريظ ناجم وجدول الورار، فضــلًا عن التحمم في 

، القســم الشــمالي يعمل كحاجز لإبإاء أو ميقا  المياه  لاقات المائية  مؤخر الســد خلال فترات الجفا ، وتت لف من قســمينالا
متر، و مرتفاعها  230 ول الســـــدة  عند الحاجة، والقســـــم الجنوبي مُخصـــــي لتحويل المياه ملى قناة تغذي بحيرة الحبانية،  ابلم

 51.5ستة امتار يُممن رفعها أو غلقها ادويًا أو كهربائيًا، بمنسوب المُقدم )قبل السد(فتحة بعرا  24متر، وتتكون من  13.5
ثا، ويُغإي قاع الخزان /3م 3600، والتصــــــريم التصــــــميمي لها (2014)وزارة الموارد المائية،  متر فوق مســــــتوس ســــــإب البحر

 (.1، خريإة )(238، ص . 2023)التميمي،  الإين والغرين والرملرواسب نهرية مُنتشرة بصورة واسعة من 
 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومُحافظة الانبار1خريطة )
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، ونمونج الإرتفاع 2020المصــــــــدرل امن عمل الباحثة بالإعتماد على الهي ة العامةا للمســــــــاحة، وخريإة العراق ا دارية لســــــــنة 

 . ARCGIS10.1وبرناما     (DEM)الرقمي 
 البُنية الجيولوجية وخصائص التربة لمنطقة الدراسة:

اتمثل آثر البُنية الجيولوجية في ت ثيرهُ على الموارد المائية عبر دراســـــــــة التراييب الصـــــــــخرية، خصـــــــــوصـــــــــاً المُتعلظ منها        
ــــــــــــــــاه، وتضــم منإقة الدراســة لاســيما تلر التي  بالتركيب الكيمائي للصــخور كالتميؤ والذوبان وت ثيره في الخصــائي النوعية للميـ

من التكوينات التي تتميز بنفاناتها العالية، وهما تكوين الفتحة وتمتد من الحدود الســــــــــــــورية بمحاناة  تجاور الموارد المائية نوعين
الجهة اليســـــــــــــرس لنهر الفرات حتى مُنخفك الثرثار وتتكون من حجر الكلف، أما الاخرس فتتمثل بتكوينات الفرات وتمتد بمحاناة 

تحتوي الهضـــــبة الغربية في غرب العراق على صـــــخور قديمة، وصـــــخور  الجهة اليُمنى لنهر الفرات وتتكون من الحجر الجيري،
صــلبة متبلورة مغإاة بإبقة ســميمة من حجر الكلف الذي ارجع تكوين  ملى العهد الثاني والثالث. وتوجد صــخور قديمة في جهة 

رسبات( التي هي السهل كلما اتجهنا نحو الشرق حتى تصل ملى أحدا الإبقات )التصخوراً الغرب، وعلى العمف من نلر نجد 
. جهرت صـــخور المااوســـين ا ســـفل في غرب نهر الفرات وعلى حافات الهضـــبة (54، ص . 1948)يوردن هســـتد، الرســـوبي 

الغربية وكذلر في منإقة الجزيرة وتشــــمل حجر الكلف والمارل، وكذلر اتضــــمن أحواا رســــوبية ضــــحلة وعريضــــة، من ترســــب 
ضـــــحلة، والى الشـــــمال من هذا الحوا ترســـــب تكوين الفرات الجيري في المنا ظ الواقعة  تكوين الغار ألفتاتي في بيئة ســـــاحلية

جنوب نهر الفرات على شـــــمل ترســـــبات كاربونية أعمظ، مع بقاء المنا ظ المحيإة بمرتفع الر بة مرتفعة، وبقيت معام منا ظ 
ية تبخيرية في المنا ظ الواقعة حول وشمال نهر الصحراء الغربية مرتفعة خلال فترة المااوسين ا وسط مع تواجد ترسبات لاغون

أما التربة فتؤثر في الخصائي النوعية للميـــــــــــــــاه من خلال نوعها .(372، ص. 2008)الدليمي، الفرات متمثلة بتكوين الفتحة  
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ــــــــــــــــاه الســإحية بالمرور عبر مســاماتها مُقارنة بالتُرب نات النســجة  ونســجتها ونفاناتها، فالترب نات النســجة الخشــنة تســمب للميـ
ـــــــــــــــــــــــاه، وفي كلتا الحالتين تعتمد درجة ت ثيرهما في المصــــــــــادر المائية على  ريقة الري الُمتبعة وناام  الناعمة التي تحتفظ بالميـ

، تمثل بإتباع  ريقة الري بالغمر الذي ترتب علي  زيادة الاملا  بفعل الارو  (87، ص . 2000)هارون ا.، التصــــــــــــــريم 
في منإقة الدراســـــة، وتُمثل التربة الصـــــحراوية النســـــبة الايبر للمُحافاة، وتمتاز بنفاناتها العالية وبُعدها  المناخية الجافة الســـــائدة

عن المصــــــادر المائية الرئيســــــة، فضــــــلًا عن نوع آخر للتُرب وهو التُرب الرســــــوبية، وتكون على نوعين، تربة الســــــهل الضيضــــــي 
فعل ترســـــــــبات الانهار، وتتميز بانها ردائة التصـــــــــريم، والنوع ا خر تُرب المالحة وتتركز حول نهر الفرات، وهي تُرب تكونت ب

ـــــــــــــــاه السيول أو مشاريع البزل وتتميز بارتفاع الملوحة  الرسوبية المالحة، وتنتشر حول المنا ظ المُنخفضة التي تُصر  اليها ميـ
لبياً في الموارد المائية بسبب زيادة تراييزها وزيادة الرشب، لا سيما في فصل الصيم، ويتضب مما سبظ ان لهذه  الترب ت ثيراً س

 .       (8، ص . 2007)حجاب،  من الاملا .
 (:2024-2023الخصائص النوعية لميـاه مُقدّم ومؤخّر سد الرمادي للمُدة )

ــــــــــاه عينات نهر الفرات مؤخر السد على بُعد  ــــــــــاه عينات مُقدّم سد الرمادي، وميـ كيلومتر خلال  2تباانت الخصائي النوعية لميـ
(، نتيجة التفاعل بين العوامل الهيدرولوجية والكيميائية والبيولوجية المؤثرة في الناام المائي 2024-2023) شــــهور الســــنة للمُدة

(.2،  1للسد والبحيرة. الجدولين )
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 2023سد لسنة الخصائي النوعية لميـاه عينات مُقدم سد الرمادي، وميـاه عينات نهر الفرات مؤخر ال( 1جدول )
EC PH T.D.S. Ca+2 Mg+2 T.H. SO4 الموقع الشهر

-2 Na+ K+ CL- CO3
- HCO3- NO3 B+3 Fe+3 Cr+6 TUR 

2ك  
 5.63 0 0.0198 0 1.28 122 0 268 9.51 150 365 500 65 92 864 7.57 1350 مُقدم  السد

 6.68 0 0.1123 0.518 1.28 85 0 334 9.16 153 413 580 84 92 1197 7.54 1870 النهر المؤخر

 شباط
 3.71 0 0.0843 0.12 2.77 134 0 234 13.16 160 427 559 62 120 941 7.33 1470 السدمُقدم  

 3.85 0 0.0834 0.74 1.93 110 0 234 12.16 158 434 562 63 120 934 7.5 1460 النهر المؤخر

 آذار
 1.96 0 0 0 1.37 122 0 199 13.16 128 288 420 50 84 896 7.95 1400 مُقدم  السد

 6.18 0.0551 0.003 0.23 1.22 110 0 199 10.16 135 422 550 70 104 980 7.75 1531 المؤخرالنهر 

 نيسان
 7.53 0 0.0785 0.46 1.28 134 0 234 9.16 158 461 620 108 68 1073 6.67 1677 مُقدم  السد

 2.81 0.0284 0 75.,0 1.44 122 0 249 10.16 158 413 580 67 120 1018 7.63 1590 النهر المؤخر

 آيار
 0.66 0 0.0259 1.03 1.61 146 0 277 23.16 175 470 600 67 128 1171 7.12 1830 مُقدم  السد

 0.97 0 0.0252 0.15 1.93 146 0 270 19.16 163 432 570 79 96 1155 7.02 1804 النهر المؤخر

 حزيران
 7.59 0 0.0591 0.9 1.82 98 0 256 12.16 161 480 630 72 132 1215 7.92 1898 مُقدم  السد

 4.84 0 0.0615 0 1.95 73 0 270 13.16 178 605 730 86 148 1318 7.8 2060 النهر المؤخر

 تموز
 7.2 0 0.1211 0.17 1.27 73 0 249 16.16 155 490 620 77 120 1152 7.77 1800 مُقدم  السد

 4.82 0 0.0631 0.18 2.1 85 0 241 15.16 142 547 650 82 124 1126 7.46 1760 النهر المؤخر

 آب
 2.76 0 0.0854 0.57 2.91 134 0 213 12.16 137 518 600 98 76 1069 7.54 1670 مُقدم  السد

 4.26   0.0717 0.82 1.46 73 0 213 13.16 153 422 500 84 60 1094 8.12 1710 النهر المؤخر

 أيلول
 13.4 0.0955 0.0833 0 3.11 98 0 199 13.16 138 442 550 67 108 1043 6.99 1630 مُقدم  السد

 13.2 0.1258 0.0853 0.55 1.81 85 0 178 12.16 117 384 490 60 96 1024 7.9 1600 النهر المؤخر

1ت  
 14.9 0.0805 0.0733 0.45 1.21 122 0 206 10.16 132 374 470 84 48 909 7.64 1420 مُقدم  السد

 3.78 0 0.0428 0.49 3.92 146 0 202 9.16 142 374 480 89 44 1020 7.1 1594 النهر المؤخر

2ت  
 4.49 0.0321 0.102 0.24 3.08 122 0 178 12.16 138 374 470 67 76 934 7.87 1460 مُقدم  السد

 5.76 0.0433 0.1307 0 2.4 146 0 213 14.16 153 374 480 77 64 1011 7.76 1580 النهر المؤخر

1ك  
 7.75 0 0.0869 0 1.65 134 0 185 11.16 125 422 570 46 152 1024 7.72 1600 السدمُقدم  

 14.4 0 0.1084 0.2 6.15 122 0 163 9.16 117 451 580 46 156 1018 7.33 1590 النهر المؤخر

 2024لسنة الخصائي النوعية لميـاه عينات مُقدم سد الرمادي، وميـاه عينات نهر الفرات مؤخر السد ( 2جدول )
EC PH T.D.S. Ca+2 Mg+2 T.H. SO4 الموقع الشهر

-2 Na+ K+ CL- CO3
- HCO3- NO3 B+3 Fe+3 Cr+6 TUR 

2ك  1.06 0.0945 0.1394 0.24 1.74 122 0 192 12.16 135 413 530 67 100 1164 7.58 1600 مُقدم  السد 
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 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1650 8.57 1056 112 62 540 444 139 13.16 192 0 98 2.22 0.3 0.1165 0 0.23 

 شباط

 2.64 0 0.0834 0.74 1.93 110 0 234 12.16 158 434 562 63 120 934 7.5 1460 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1490 7.52 954 132 55 560 442 156 11.16 220 0 98 4.64 0.26 0.1417 0 2.15 

 آذار

 2.82 0 0.107 0.23 1.89 110 0 234 9.16 166 528 550 60 120 960 7.29 1500 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1580 7.34 1011 140 38 510 422 134 12.16 185 0 85 1.48 0.49 0.1457 0 1.42 

 نيسان

 4.6 0 0.0861 0.63 2.99 73 0 263 12.16 161 384 510 60 104 1018 7.61 1590 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1680 8.03 1075 65 79 493 396 153 15.16 227 0 85 2.69 0.18 0.1123 0 1.77 

 آيار

 14.8 0 0.065 0.19 2.11 220 0 142 9.16 130 374 460 58 88 787 7.91 1230 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1350 7.71 864 68 62 430 355 117 13.16 156 0 85 2.09 0.44 0.0561 0 46.8 

 حزيران

 2.6  - -  0.24 2.9 122 0 121 10.16 97 278 370 36 88 736 7.78 1150 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1190 7.85 762 72 43 360 278 100 13.16 121 0 122 2.31 0.18  - -  14 

 تموز

 17.9  - -  0.16 1.2 146 0 114 11.16 115 326 387 48 75 794 7.34 1241 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1286 7.46 823 48 72 420 336 105 12.16 121 0 134 2.63 0.08  - -  69.3 

 آب

 85.4  - -  0.26 1.76 146 0 121 10.16 112 326 410 53 76 799 7.68 1248 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1199 7.5 767 64 62 420 336 115 11.16 135 0 134 1.33 0.25  - -  19.8 

 أيلول

    - -  0.49 2.34 110 0 121 11.16 115 336 380 62 48 774 7.71 1210 مُقدم  السد

 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1240 7.35 794 43 79 438 349 89 14.89 121 0 110 2.48 0.23  - -  19.7 

1ت  28.5  - -  0.22 1.8 171 0 121 10.16 90 298 440 60 76 742 7.39 1160 مُقدم  السد 
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 النننننننننننننهننننننر

 المؤخر
1241 7.2 794 36 79 420 346 110 11.16 114 0 146 2.03 0.36  - -  0.46 

، WHO) شرب ميـنننننا 

2017) 
1500 

6.5–

9 
1000 200 50 500 400  12 250   50 2.4 0.3 0.05 5 

، Ayers) الري ميـننننننا 

1985) 
3000 

6-

8.5 
2000 400 150  960  30 1065    4 5 0.1 30 

 للحيوانننننات الشنننننننرب

(FAO ،1989) 
5000  5000 700 350   1500  2000        

 والإنشننننننننناءات البنننناء

(Altovisk, 1962) 
   437 271  1460 1160  2187 500 350      

 .2025الموارد المائية، المركز الو ني لإدارة الموارد المائية، قسم الميـاه، المصدرل الباحثة بالاعتماد على بيانات وزارة 
 .NTU(، والعمورة µc/cmبدون وحدات، والتوصيلة الكهربائية ) فإنها (PH) جميع الفحوصات بوحدة )ملم/لتر( عدا الدالة الحامضية -
 بيانات لشهري تشرين الثاني وكانون الاول.( تعني عدم توفر المعلومات من المصدر. وكذلر عدم وجود -علامة ) -

 .NTU(، والعمورة µc/cmبدون وحدات، والتوصيلة الكهربائية ) فإنها (PH) جميع الفحوصات بوحدة )ملم/لتر( عدا الدالة الحامضية -
 ( تعني عدم توفر المعلومات من المصدر. وكذلر عدم وجود بيانات لشهري تشرين الثاني وكانون الاول.-علامة ) -
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 (:CCME WQI)مؤشر جودة الميـاه الصادر عن مجلس الوزراء الكندي للميـاه والبيئة 
ـــــــــــــــاه وتحويلها الى رقم مفرد اتراو  بين )    ـــــــــــــــيم نوعية الميـ في  العالية، والمرونةويمتاز بالدقة  (100-0يُعد أنمونجاً فعالًا لتقيـ

حتى عند عدم توافر بعك البيانات، ولا يُممن مســــــــــــتخدام  وأيجاده الا عند وجود  اختيار المتغيرات المُقاســــــــــــة لتحداد الاهدا ،
 .(274، ص .2022)محمد، من خلال ايجاد ثلاثة عوامل رئيسة وهي  ب ُ حسا ويتممُتغيرات، ثلاثة 

لعدد لمعااير التي لم اتم الالتزام بها خلال فترة المراقبة مقارنة بالعدد  ل يُمثل النسبة المئويةالنطاقF1 (scope)العامل الاول: 
 الكُلي للمتغيرات.

𝐹1 = [
  عدد المتغيرات المتجاوزة

العدد الكُلي للمتغيرات
]  𝑥100         … … … … . 𝟏 

القياســـية مُقارنة بالعدد الكُلي النســـبة المئوية للفحوصـــات الفردية المتجاوزة للحدود التكرار:    F2 (frequency)العامل الثاني 
 للمتغيرات.

𝐹2 = [
  عدد الفحوصات المتجاوزة

العدد الكُلي للفحوصات
]  𝑥100       … … . 𝟐 

 يُمثل الاختبارات المتجاوزة ويُحسب على مرحلتينل: الحِدة F3 (Amplitude)العامل الثالث 
ويتم حساي  كما (Excursion)الانحرا  عدد مرات تجاوز التراييز الفردية للحدود القياسية، ويُإلظ علي   الاولى:المرحلة  -1

 اليل

Excursion = [
  قيمة الفحي المتجاوز

القيمة القياسية 
] − 1       … … .3a 

ويتم حســـــابها بجمع الانحرافات الفردية وقســـــمتها على العدد الكُلي  المتجاوزة،مجموعة الاختبارات الفردية  الثانية:المرحلة  -2
 Normalization of(ل )وغير المتجــاوزة( ويُإلظ على هــذا المُتغير )مجموع الانحرافــات المُعــدلــة )المتجــاوزةللفحوصــــــــــــــــات 

excursion)  ل  ويرمز(nse): 

𝐧𝐬𝐞 =
∑  𝐧

𝐢=𝟏 انحرا  يل عنصر
العدد الكُلي للفحوصات 

   … … … … 𝟑 𝒃 

 السعة من خلال المعادلة الاتيةل  F3ويتم حساب 

𝑭𝟑 = [
𝐧𝐬𝐞

𝟎. 𝟎𝟏𝒏𝒔𝒆 +  𝟎. 𝟎𝟏
]   … … … … 𝟒 

 وبعد ايجاد العوامل الثلاثة اتم حساب الدليل الكندي من المعادلة الاتيةل

(𝐂𝐂𝐌𝐄 −  𝐖𝐐𝐈) = 𝟏𝟎𝟎 −
√𝑭𝟏𝟐 + 𝑭𝟐𝟐 + 𝑭𝟑𝟐

𝟏. 𝟕𝟑𝟐
… … … … 𝟓   

 (، وكما في المُعادلة الاتيةل100-0لتعدال نتيجة قيمة الدليل وجعلُ  محصوراً بين )( هو 1.732الثابت )
√𝟏𝟎𝟎𝟐 + 𝟏𝟎𝟎𝟐 + 𝟏𝟎𝟎𝟐 =  √𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟕𝟑. 𝟐           … … … . . 𝟔 
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جدول ودليل الري  (.3للشرب الُممون من خمف فئات، جدول ) دليل الميـــــــــــــاه   بمُقارنتها مع مقياس ويتم معرفة نوعية الميـــــــــــــاه
(4.)  

 CCME WQIالميـاه للشرب  وفئات دليل( مقياس 3جدول )
 وصف الميـاه قيمة الدليل الدليل تصنيف الدليل فئـة

 محمية بشكل جيد 100-95 ممتازة الاول
 محمية بدرجة اقل 80-94 جيدة الثاني
 محمية غالباً تتعرض للتلوث 65-79 متعادلة الثالث
 تتعرض للتلوث بشكل متكرر 64-45 مشكوك بها الرابع

 معرضة بشكل دائمي للتلوث 44-0 رديئة الخامس
Reference: Canadian Council of Ministers of the Environment. (CCME) 2017. C CCME Water 

Quality Index، User’s Manual 2017 Update. C Ministers of the Environment، Winnipeg. 

Available at: 

https://www.ccme.ca/files/Resources/water/water_quality/WQI%20Manual%20EN.pdf 

 CCME WQIالري وفظ  وفئات دليل( مقياس 4جدول )
 تصنيف الدليل فئـة

 الدليل
 مدى تحمل النبات التربة نوعية قيمة الدليل

 يُمكن استخدامهُ لغالبية التُرب 100-86 ممتازة الاولى
 

مُعظم  لا يوجـــــد خطر ل
 النباتات

 
 

 يُمكن استخدامهُ للترب ذات النفاذية 85-71 جيدة الثاني
 المتوسطة

 

 تجنب استعمالهُ للنباتات
 التي تتأثر بالملوحة

 
 في الترب جيدة البزليُمكن استخدامهُ  70-56 متعادلة الثالث

 
 مُلائم للنباتات

 مُقاومة الملوحة
 مشكوك الرابع

 بها
 

 يمكن استخدامهُ للترب ذات النفاذية 41-55
 العالية

 مُلائم للنباتات
 المُقاومة للملوحة العالية

 تجنب استخدامهُ في الظروف الاعتيادية 40-0 رديئة الخامس
 
 

 يوصي باستخدامهُ 
للنبــــاتــــات التي تتحمــــل 

 نسبة

https://www.ccme.ca/files/Resources/water/water_quality/WQI%20Manual%20EN.pdf
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 عالية من الاملاح
 مع شرط إنخفاض

 قيم كل من
 +Na(، - Cl ،)3HCO  

          Almira Rahma Hinanto، Assessing the Effectiveness of CCME-WQI، NSF-WQI، OWQI، 

and Smith Index Water Quality Indices in Karst Areas، JURNAL ILMU LINGKUNGAN، volume 

22، Issue 5، (2024): p 1255. 

ــــــــــــاه الشرب لسنة CCEME WQIتذبذب مؤشر )      وسُجلت أعلى قيمة لمُقدم سد الرمادي في شهر آنار بقيمة  2023( لميـ
، وهي بذلر ضـــــمن فئة الدليل 85.133، ثم شـــــهر تشـــــرين الاول بقيمة 88.250، اليها شـــــهر تشـــــرين الثاني بقيمة 88.329

، 76.580، 76.588جة اقل،  ثم شهور) كانون الثاني، شباط، كانون الاول(  بقيمة ) الثاني و بصنف جيدة  وهي محمية بدر 
ــــــــــــاه  تتعرا للتلوا، أما أدنى قيمة للمياه 70.569 ( على الترتيب، وهي ضمن فئة الدليل الثالث و بصنف مُتعادلة،  وهي ميـ

جلت في الشــــــهور )آيار، آب،  نيســــــان، أالول، حزيران ، 52.024، 64.107، 64.482، 58.463 ، تموز(  بقيمة ) فقد ســــــُ
 ( على الترتيب، وهي ضمن فئة الدليل الرابع وبصنف مشموك بها وهي تتعرا للتلوا بشمل متكرر.58.463، 52.820

جلت أعلى قيمة في شـــهر تشـــرين الاول بقيمة   ، وهي بذلر ضـــمن 82.186أما عينات مياه نهر الفرات مؤخر ســـد الرمادي ســـُ
( بقيمة 1، آب، أالول، ك2و بصــــــــنف جيدة  وهي محمية بدرجة اقل،  اليها الشــــــــهور )شــــــــباط ، نيســــــــان، تفئة الدليل الثاني 

( على الترتيب، وهي ضــــــمن فئة الدليل الثالث و بصــــــنف 69.768، 70.003، 70.556، 70.616، 70.741، 76.593)
جلت في الشــــــــهور )حزيران، ك ، 58.212انون الثاني، آيار(  بقيمة )مُتعادلة،  وهي ميــــــــــــــــــــــاه  تتعرا للتلوا، وأدنى قيمة ســــــــُ

وهي ضـــــمن فئة الدليل الرابع وبصـــــنف مشـــــموك بها وهي تتعرا للتلوا بشـــــمل متكرر. ، ( على الترتيب58.632، 58.550
 (. 1(. شمل )5جدول )
 2023للشرب لسنة ( CCEME WQI)( مؤشر 5جدول )

 F1 F2 F3 CCEME WQI الموقع الشهر

 2ك
 76.588 3.435 28.571 28.571 مُقدم سد الرمادي

 58.550 12.435 50.000 50.000 سد الرمادي النهر مؤخر

 شباط
 76.580 3.596 28.571 28.571 مُقدم سد الرمادي

 76.593 3.330 28.571 28.571 سد الرمادي النهر مؤخر

 آذار
 88.329 0.686 14.286 14.286 مُقدم سد الرمادي

 64.830 6.126 42.857 42.857 سد الرمادي النهر مؤخر

 نيسان
 64.107 13.844 42.857 42.857 مُقدم سد الرمادي

 70.741 4.179 35.714 35.714 سد الرمادي النهر مؤخر

 آيار
 58.463 13.280 50.000 50.000 مُقدم سد الرمادي

 58.632 11.585 50.000 50.000 سد الرمادي النهر مؤخر

 حزيران
 52.820 12.147 57.143 57.143 مُقدم سد الرمادي

 58.212 15.461 50.000 50.000 سد الرمادي النهر مؤخر

 تموز
 58.463 13.279 50.000 50.000 مُقدم سد الرمادي

 64.353 11.784 42.857 42.857 سد الرمادي النهر مؤخر
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 آب
 64.482 10.547 42.857 42.857 مُقدم سد الرمادي

 70.556 7.073 35.714 35.714 سد الرمادي النهر مؤخر

 أيلول
 52.024 19.361 57.143 57.143 مُقدم سد الرمادي

 70.003 12.193 35.714 35.714 سد الرمادي النهر مؤخر

 1ت
 85.133 15.966 14.286 14.286 مُقدم سد الرمادي

 82.186 5.804 21.429 21.429 سد الرمادي النهر مؤخر

 2ت
 88.250 2.462 14.286 14.286 مُقدم سد الرمادي

 70.616 6.269 35.714 35.714 سد الرمادي النهر مؤخر

 1ك
 70.659 5.633 35.714 35.714 مُقدم سد الرمادي

 69.768 13.822 35.714 35.714 سد الرمادي النهر مؤخر

 (.6-1( وبتإبيظ المعادلات )1المـصدرل بيانات جدول )                     

 2023للشرب لسنة ( CCEME WQI)( مؤشر 1شمل )

 
 (.5المصدرل بيانات جدول )                

 
عدا  2Mg+الحدود المســمو  بها لجميع الشــهور عدا شــهري كانون الثاني وشــباط، أما آاون   )TDS&ECتجاوزت قيم كل من )

لـدولوميـت كـا  معـادن غنيـة بـالمغنيســــــــــــــيوممن خلال نوبـان  ونلـر بســــــــــــــبـب مصـــــــــــــــادر جيولوجيـةشــــــــــــــهر كـانون الثـاني فقط، 
CaMg(CO₃)₂ أرضــــــمة( ضــــــمن  –الدمّام  –، من يعمف ت ثير الصــــــخور الدولوميتية والجبســــــية المنتشــــــرة في تكوينات )الفتحة

ـــاه جوفية ملحية تدخل السد عبر تغذية من  منإقة الدراسة، ويوجد سبب آخر لإرتفاع آاون المغنيسيوم وهو تحلل ا ملا  في ميـ
ــــــــــــــاه جوفية ملحية، و كذلر بسبب الارو  الصحراوية التي تؤدي الى التبخر وزيادة قيمت ، فضلًا عن ا نشإة البشريةمي من  ـ

ــــــــــــاه الري المحتوية على أملا  من ا راضي الزراعية أملا  ا سمدة أو ا سمدة نفسها قد ترفع المغذيات وا اونات.   خلال ميـ
ا مإار والثلوج في شمال العراق تُزيد من جريان (، من ان 4SO ،- CL ،+K،  T.H ،TUR  ،+6Cr-2المؤشرات )قيم  وتذبذبت

ـــــــــــاه يقلل من معدلات التبخر ويحافظ على مستويات ، فضلًا عن نهر الفرات وتغذي الخزانات والسدود منخفاا درجة حرارة الميـ
ــــــــــــــــاه الذي يحدا في  ارتفاع درجة   والعمارة نســبيًا مقارنة بالصــيموقلة الملوحة ، ســبب برودة الماء وزيادة حركة الجريان ، الميـ
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الحرارة وبالتالي يُقلل من نوبان ا وكســجين الذائب ويزيد من تركز العناصــر الكيميائية، أما فصــل الخريم فيحصــل مســتقرار في 
ــــاه مقارنة بالصيم، لكن تبقى بعك آثار الملوحة والتركيز الكيميائي المُرتفع،   ،  TDSالمصادر الرئيسة لارتفاع ) نوعية الميـ

EC  ،كما ان ( في ميــــــاه ا نهار نتيجة  ت يل التربة، جريان الميــــــاه الزراعية، تلوا النفايات المنزلية، وا نشإة البشرية ا خرس
في النهر مؤخر ســـد الرمادي أعلى من عينات مُقدم ســـد الرمادي في الشـــهور )شـــباط، نيســـان ،  CCEME WQIقيمة مؤشـــر 

ـــــــــــــــــــــاه ســــــــد الرمادي تحدا فيها جاهرة التدرج الحراري نتيجة الاشــــــــعاع  آيار ، تموز ، آب ، حزيران، أالول(، ونلر لان بيئة ميـ
ــــــــــاه السدود  ــــــــــاه كلما اقتربنا من القاع، كما ان لعمليتي التحول الإبقي  والتقليب  في ميـ الشمسي حيث تنخفك درجة حرارة الميـ

لاواهر الفيزيائية التي تؤثر في تباان الخصائي النوعية للميـاه عبر الفصول، من ان التحول الإبقي ت ثيراً كبيراً،  وهما من أهم ا
هو جاهرة تكوّن  بقات مائية نات درجات حرارة وكثافات مختلفة داخل الســد، بحيث لا تختلط هذه الإبقات بســهولة فيما بينها، 

فقيرة ســــــــــــــإب بينما تبقى الإبقات العميقة أبرد، وبذلر تكون وتحدا عادة في فصـــــــــــــــل الصــــــــــــــيم عندما ترتفع درجة حرارة ال
با وكســجين بســبب قلة التهوية وعدم وصــول الضــوء، مما يُســبب ترايم فيها المواد العضــوية المتحللة والعناصــر الغذائية الثقيلة، 

ــــــــــــــاه داخل السد تحدا عادة في فصلي  الربيع والخريم، عندما تصبب أما جاهرة التقليب فهي عملية اختلاط عمودي كامل للميـ
في فصل الخريم تنخفك درجة حرارة ، درجة حرارة الميــاه متقاربة في جميع الإبقات، مما يسمب بخلإها بفعل الريا  والتيارات

ـــاه من القاع ملى السإب  يعالرب، وفي فصل الإبقة السإحية تدريجيًا، فتزداد كثافتها وتهبط ملى ا سفل، مما اؤدي ملى خلط الميـ
وبالتالي يحصـــــــــــل تجداد  .ترتفع حرارة الســـــــــــإب قليلًا، فيحدا توازن حراري جداد يســـــــــــاعد الريا  على خلط الإبقات من جداد

ا وكســـــــجين في الإبقات العميقة وتحســـــــين جودة الميـــــــــــــــــــــاه، واعادة توزيع المغذيات من القاع ملى الســـــــإب مما يعزز النشـــــــاط 
ــــــاه )مثل ا س الهيدروجيني، الملوحة، ا اونات(،الكيميائية لل الخصائيوتجانف ، البيولوجي ــــــاه السد  العمورة فيكما ان  ميـ ميـ

 . (266، ص . 2024)امين،  .أقل من ميـاه النهر الجارية بسبب الترسيب
ــــاه للشرب لسنة  ــــاه مُقدم سد الرمادي في شهر حزيران قيمة ) (CCEME WQIمؤشر )سجل  2024أما عينات الميـ ( 100لميـ

( 1تموز، أيار، انار، ت أالول،الممتازة للشــــرب ونلر لعدم تجاوز اي مؤشــــر الحدود المســــمو  بها، الي  الشــــهور )وضــــمن فئة 
وبصـــــــــنف ( على الترتيب، وهي بذلر ضـــــــــمن فئة الدليل الثاني 81.024 ،82.334 ،86.083 ،89.289 ،94.087بقيمة )

( على الترتيب وهي بذلر ضـــمن 76.593، 66.957ة )محمية بدرجة اقل، أما شـــهري )آب، شـــباط( فقد ســـجلا قيم جيدة وهي
ــــــــــــــــــــــاه مُتعادلة  تتعرا للتلوا. أما شــــــــهري )يانون الثاني، نيســــــــان( فقد ســــــــجلا قيمة  ومحمية وغالباً فئة الدليل الثالث وهي ميـ

  وهي ضمن فئة الدليل الرابع وبصنف مشموك بها وهي تتعرا للتلوا بشمل متكرر. ، ( على الترتيب64.986 ،59.090)
جلت أعلى قيمة في الشــــهور ) ، 94.155بقيمة ) شــــباط(آب،  ،1ت حزيران،أما عينات مياه نهر الفرات مؤخر ســــد الرمادي ســــُ

محمية بدرجة اقل، أما  وبصنف جيدة وهي( على الترتيب، وهي بذلر ضمن فئة الدليل الثاني 82.455، 84.144، 93.732
 ى( عل66.864، 70.834، 71.796، 76.334، 78.656ســــــــجلت قيم )الشــــــــهور )أالول، نيســــــــان، آيار، آنار، تموز( فقد 

ـــــــــــــاه مُتعادلة  تتعرا للتلوا. أما شهر كانون الثاني فقط فقد  ومحمية وغالباً الترتيب وهي بذلر ضمن فئة الدليل الثالث وهي ميـ
(. شمل 6جدول )  وهي ضمن فئة الدليل الرابع وبصنف مشموك بها وهي تتعرا للتلوا بشمل متكرر. 64.905سجل قيمة 

(2.) 
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 2024للشرب لسنة ( CCEME WQI)( مؤشر 6جدول )

 F1 F2 F3 CCEME WQI الموقع الشهر

 2ك
 59.090 4.609 50.000 50.000 مُقدم سد الرمادي

 64.905 4.649 42.857 42.857 سد الرمادي النهر مؤخر

 شباط
 76.593 3.330 28.571 28.571 مُقدم سد الرمادي

 82.455 2.269 21.429 21.429 سد الرمادي مؤخرالنهر 

 آنار
 82.334 4.241 21.429 21.429 مُقدم سد الرمادي

 70.834 1.079 35.714 35.714 سد الرمادي النهر مؤخر

 نيسان
 64.986 2.175 42.857 42.857 مُقدم سد الرمادي

 76.334 6.905 28.571 28.571 سد الرمادي النهر مؤخر

 آيار
 86.083 13.151 14.286 14.286 مُقدم سد الرمادي

 71.796 38.317 21.429 21.429 سد الرمادي النهر مؤخر

 حزيران
 100.000 0.000 0.000 0.000 مُقدم سد الرمادي

 94.155 0.686 7.143 7.143 سد الرمادي النهر مؤخر

 تموز
 89.289 15.561 7.143 7.143 مُقدم سد الرمادي

 66.864 48.743 21.429 21.429 سد الرمادي مؤخرالنهر 

 آب
 66.957 53.550 14.286 14.286 مُقدم سد الرمادي

 84.144 18.605 14.286 14.286 سد الرمادي النهر مؤخر

 أالول
 94.087 1.685 7.143 7.143 مُقدم سد الرمادي

 78.656 21.175 21.429 21.429 سد الرمادي النهر مؤخر

 1ت
 81.024 25.926 14.286 14.286 سد الرماديمُقدم 

 93.732 3.978 7.143 7.143 سد الرمادي النهر مؤخر
 (.6-1( وبتإبيظ المعادلات )2المـصدرل بيانات جدول )                
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 2024للشرب لسنة ( CCEME WQI)( مؤشر 2شمل )

 
 (.6المصدرل بيانات جدول )        

ــــــــــــاه عينة مُقدم البحيرة و مؤخر النهر  معاً  وللسنتين ) CCEME WQIيما ان مؤشر   100( بقيمة 2024- 2023للري لميـ
وهي ضـــــــــمن فئة الدليل الاول )الممتازة(، والتي يُممن اســـــــــتخدامُ  لغالبية التُرب، ولا اوجد خإر لمُعام النباتات، عدا الشـــــــــهور 

( على الترتيب، ونلر 92.555، 94.544، 95.189سجلت قيم ) ، أيار، تموز( لمياه نهر الفرات مؤخر سد الرمادي فقد1)ك
لتجاوز قيمة الدلة الحامضــــية لشــــهر كانون الاول، و للشــــهرين أيار، تموز العمورة الحدود المســــمو  بها، فضــــلًا عن شــــهر آب 

ــــــــــــــــاه مُقدم ســد الرمادي بقيمة   CCEMEمؤشــر  ونلر بســبب تجاوز العمورة الحدود المســمو  بها،  كما ان 90.921لعينة ميـ
WQI ( معاً وللســـنتين )وهي ضـــمن  100( بقيمة 2024- 2023للاســـتخدامات لكل من )شـــرب الحيوانات، البناء والإنشـــاءات

 (. 3(. شمل )7)الممتازة(. جدول )فئة الدليل الاول 
 

 2024للري لسنة ( CCEME WQI( مؤشر )7جدول )
 F1 F2 F3 CCEME WQI موقع المياه الشهر
 95.189 0.069 8.333 8.333 الرمادي مؤخر سدة 2ك 
 94.544 4.459 8.333 8.333 مؤخر سدة الرمادي أيار
 92.555 9.842 8.333 8.333 مؤخر سدة الرمادي تموز
 90.921 13.337 8.333 8.333 سدة الرمادي آب
 (.6-1( وبتإبيظ المعادلات )2المـصدرل بيانات جدول )            
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 2024للري لسنة ( CCEME WQI( مؤشر )3شمل )

 
 (.7جدول ) المـصدرل بيانات             

 
 الاستنتاجات:

، شهر آنار)الشهور وسُجلت أعلى قيمة لمُقدم سد الرمادي في  2023( لميـاه الشرب لسنة CCEME WQIتذبذب مؤشر ) .1
 يانون )والشــهور محمية بدرجة اقل.  جيدة وهيتشــرين الثاني، شــهر تشــرين الاول( وهي بذلر ضــمن فئة الدليل الثاني وبصــنف 

ــــــــــــــــاه تتعرا، وهي وبصــنف مُتعادلةالثاني، شــباط، كانون الاول( ضــمن فئة الدليل الثالث  للتلوا، أما أدنى قيمة للمياه فقد  ميـ
 تموز( على الترتيب، وهي ضمن فئة الدليل الرابع وبصنف مشموك بها ،حزيران، أالول، آب، نيسانسُجلت في الشهور )آيار، 

 وهي تتعرا للتلوا بشمل متكرر.
ســجلت عينات مياه نهر الفرات مؤخر ســد الرمادي أعلى قيمة في شــهر تشــرين الاول ضــمن فئة الدليل الثاني اليها الشــهور  .2
جلت في الشــــهور )حزيران،  وبصــــنف مُتعادلة( ضــــمن فئة الدليل الثالث 1ك، آب، أالول، 2نيســــان، ت شــــباط،) وأدنى قيمة ســــُ

 فئة الدليل الرابع وبصنف مشموك بها. آيار( ضمن يانون الثاني،
ـــــــــــــــاه للشرب لسنة  .3 ـــــــــــــــاه مُقدم سد الرمادي في شهر حزيران قيمة  (CCEME WQIمؤشر )سجل  2024عينات الميـ لميـ
( على الترتيب، وهي بذلر ضـــــمن فئة الدليل 1تموز، أيار، انار، ت أالول،( وضـــــمن فئة الممتازة للشـــــرب الي  الشـــــهور )100)

شهري )آب، شباط( فقد سجلا قيمة ضمن فئة الدليل الثالث، أما شهري )يانون الثاني، نيسان( ضمن  وبصنف جيدة أماالثاني 
 الرابع.فئة الدليل 
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جلت أعلى قيمة في الشـــهور ) 2024أما عينات مياه نهر الفرات مؤخر ســـد الرمادي لســـنة  .4  شـــباط(آب،  ،1ت حزيران،ســـُ
أما الشـــــهور )أالول، نيســـــان، آيار، آنار، تموز( ضـــــمن فئة  وبصـــــنف جيدة،ليل الثاني على الترتيب، وهي بذلر ضـــــمن فئة الد

 الدليل الثالث وهي ميـاه مُتعادلة، أما شهر كانون الثاني فقط فقد سجل قيمة ضمن فئة الدليل الرابع وبصنف مشموك بها.
رمادي في الشـــــــهور )شـــــــباط، في النهر مؤخر ســـــــد الرمادي أعلى من عينات مُقدم ســـــــد ال CCEME WQIقيمة مؤشـــــــر  .5

 حزيران، أالول(. آب، تموز، آيار، نيسان،
( 2024- 2023شـــــرب الحيوانات، البناء والإنشـــــاءات( معاً وللســـــنتين ) )الري،للاســـــتخدامات  CCEME WQIمؤشـــــر  .6

 وهي ضمن فئة الدليل الاول )الممتازة(.  100بقيمة 
 أعلى من المُحددات للشرب، عدا شهر كانون الاول.في جميع الشهور  2023تبين أن آاون المغنيسيوم لسنة  .7
يان للخصـــــــــائي الجغرافية خصـــــــــوصـــــــــاً الإبياية لا ســـــــــيما المُنار و بياية الصـــــــــخور الجيولوجية دوراً بارزاً في تغيير  .8

 الخصائي النوعية لنهر الفرات.
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 العضوية، والاسمدة الحيوية، مما يقلل تسرب النيتروجين والفوسفور ملى الميـاه الجـوفـية وا نهار.
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